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Prefacio

Esta guia técnica explica brevemente la finalidad y presenta las caracteristicas técnicas del
modelo informatizado de proyeccién y simulacién de pensiones de la OIT. Sirve también como
manual de referencia para los usuarios del modelo.

E! modelo de pensiones de la OIT (ILO-PENS) forma parte de la nueva familia de modelos
de la OIT, que el Servicio de Actividades Financieras, Actuariales y Estadisticas de la OIT esté
desarrollando en la actualidad. La familia de modelos se compondra finalmente de tres elementos
estructurales principales: un modelo de presupuesto social, un modelo especifico de pensiones
y un modelo de asistencia médica. Todos estos elementos pueden ser utilizados de modo
independiente o pueden formar parte de una red de modelos interconectados. Los modelos
proyectan y simulan los gastos y los ingresos de los sistemas generales nacionales de proteccién
social (ILO-SOCBUD), o de subsistemas individuales de proteccién social de importancia
especifica (ILO -PENS y ILO-HEALTH).

Ademas, se cuenta con modelos auxiliares capaces de generar distribuciones alternativas de
salarios (ILO-DIST) y poblaciones nacionales (ILO-POP), y que pueden ser utilizados como
insumos para los modelos estructurales. Otros modelos auxiliares podrian integrarse en la familia
en un futuro no demasiado lejano.

Las primeras versiones de las guias técnicas de los modelos de la OIT en materia de
presupuesto social, de poblacion, de distribucién de salarios y de pensiones, estan disponibles
en este momento. La descripcion del modelo de la OIT de asistencia médica, se encuentra en
fase de preparacion.

Tal y como de puede apreciar, la elaboraciéon de modelos es mas un proceso que un
acontecimiento. Nuestros modelos estan sujetos a una evolucién constante (y se espera que
mejorando) y se encuentran, de hecho, en un estado de elaboracién permanente. Esta claro que
lo mismo ocurre con las guias técnicas acompaiiantes. En intervalos irregulares - y después de
grandes cambios técnicos -, publicaremos nuevas versiones de estas guias. Pueden distinguirse
las versiones a través de las fechas impresas en las hojas de las portadas.

Estas guias estdn concebidas béasicamente para orientar al usuario en los programas
informaticos. Las guias técnicas y los propios modelos pueden ser también utilizados como
material de formacion para cursos especificos en torno a la aplicacién de técnicas cuantitativas
en la seguridad social. Durante 1998 y 1999, se presentaran conceptos metodoldgicos mas
amplios en los que subyacen los modelos que adoptaran la forma de series paralelas de manuales
destinados a complementar las series de guias técnicas.

En general, las guias y los modelos técnicos de la OIT se encuentran a disposicion de los
expertos de los paises miembros de la OIT, como parte de nuestras actividades de cooperacién
técnica y/o de formacién cuantitativa. Los usuarios de los programas informaticos y de las guias
técnicas deberian ser, pues, expertos calificados cuantitativos, con una sélida experiencia en
proteccion social, y estar familiarizados con los paquetes de los programas informaticos estandar
(Excel, entre otros).

La OIT no se hace responsable de los resultados de la proyeccion y de la simulacion,
obtenidos con el respaldo de los modelos de la OIT por los usuarios que no son expertos de la
OIT ni miembros de su personal.

v
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Un principio fundamental para la creacién de estos manuales lo constituye el hecho de que
la difusién oportuna de los adelantos metodolégicos mas recientes reviste mas importancia que
una perfecta redaccién.

Las solicitudes de informacién complementaria o de transferencia de programas informéticos
han de ser dirigidas a nuestro Servicio, cuya direccin aparece indicada en la pagina de derechos
de autor.

Michael Cichon
Jefe
Servicio de Actividades Financieras,

Actuariales y Estadisticas

Octubre de 1997
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Modelo de pensiones de la OIT: resumen

1. Alcance

El Modelo de Pensiones de la OIT (ILO-PENS) es un modelo de proyeccion que se utiliza
para las valuaciones actuariales de los regimenes de pensiones. Proporciona estimaciones
actuariales de los gastos futuros y de las bases de cotizacién y simula la evolucién futura del
fondo con arregio a diferentes métodos de financiacion.

ILO-PENS forma parte de la familia de modelos con que cuenta la OIT para el anélisis
financiero cuantitativo, con el objetivo de aportar perspectivas globales de modo coherente, de
acuerdo con determinadas circunstancias econdémicas nacionales.

2. Caracteristicas principales

Metodologia

ILO-PENS estima los costos futuros en base al método de descomposicion de las cohortes
y los distintos estatus de una persona, asi como los valores asociados (salario promedio, pension
promedio) se proyectan cada afio. En lo posible, la distribucién es considerada para variables
decisivas como el nivel del crédito y el nivel del ingreso.

Programas

ILO-PENS funciona con el programa Excel para Windows (versién 5.0 o la més reciente)
y el nucleo del modelo se escribe en Visual Basic Application (VBA).

Estructura del archivo

La estructura del archivo Excel consiste en:
- los achivos de los insumos y los archivos de elaboracion de los insumos;
- el archivo de la proyeccion;
- los archivos de la produccion de resultados y los archivos basicos y

- el archivo de la cuenta de largo plazo.

3. Requisitos de los datos

Datos basicos
- Estructura estadistica y econ6mica de las poblaciones pensionista y cotizante en el afio
base

- Observacién de la experiencia del régimen en las cuantias de las prestaciones, las
ganancias sujetas a seguro y los datos biométricos.

(Draft Noviembre 1998) Modelo de penstones de la OIT Vit



Hipotesis demograficas y econémicas

- Resultados de los modelos pertinentes de la OIT (modelo de poblacién, modelo de
fuerza del trabajo, modelo econdmico, modelo de distribucion de los salarios) o datos
equivalentes

- Estimacién de la poblacion asegurada en base a las previsiones sobre el mercado del
trabajo

4. Resultados

Resultados claves

- Cuantia total de las ganancias sujetas a seguro y nimero de cotizantes
- Cuantia total de los gastos en prestaciones y nimero de pensionistas
- Situacion del ingreso/gasto proyectado

- Tasas de cotizacién basadas en sistemas de financiacién alternativos

Resultados detallados

Desagregacion de los resultados claves
- Por grupo (sexo, categoria)
- Poredad

- Categorias de prestaciones (concedidas recientemente o total de prestaciones en curso
de pago)

Vil Modelo de pensiones de la OIT (Draft Noviembre 1998)



Parte | Introduccion

1. Valuaciones y modelos actuariales
2. Lafamilia de modelos de la OIT

3. Caracteristicas principales del modelo
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1. Valuaciones y modelos actuariales

La gestion financiera con arreglo a una perspectiva financiera sélida de largo plazo es
decisiva para la viabilidad de un régimen de pensiones.Las revisiones actuariales periédicas y los
estudios actuariales de las reformas de las pensiones constituyen medios para la elaboracién de
dichas perspectivas destinadas a los administradores y a los planificadores de los regimenes.

Las revisiones o los estudios actuariales requieren proyecciones demogréficas y financieras
de largo plazo y, en sistemas financieros complejos como los regimenes de pensiones, dichas
proyecciones pueden ser realizadas sélo mediante modelos. La finalidad principal de la presente
guia técnica es la presentacion del modelo de pensiones que viene siendo utilizado en la
actualidad por el Servicio Internacional Financiero y Actuarial de la OIT.

La presente version del modelo de pensiones de la OIT (ILO-PENS), al igual que ocurrié
con las versiones anteriores, ha sido desarrollada para brindar apoyo a las revisiones o a los
estudios actuariales de los regimenes obligatorios de pensiones de la seguridad social.
Contribuyen asi a la aportacion de la base cuantitativa para la adopcion de decisiones en materia
de las politicas sobre los regimenes de pensiones de la seguridad social. En base a un analisis
detallado de la situacion demografica y financiera mas reciente de un régimen de pensiones, el
modelo ILO-PENS permite:

(i) proyecciones de los gastos futuros en concepto de prestaciones y la base de cotizacion
mediante simulaciones anuales;

(i) determinacion de las tasas de cotizacién futuras con arreglo a métodos de financiacion
alternativos;

(iii) simulacién de la evolucién de las reservas del régimen;

(iv) evaluacion de la repercusion financiera de las modificaciones del régimen de pensiones (por
ejemplo, las reformas previstas).

La OIT ha desarrollado y aplicado modelos de pensiones informatizados desde los primeros
afios de la década de 1970. Durante casi tres décadas, los modelos han sufrido constantes
modificaciones. El marco matemético basico de los modelos ha cambiado sélo de modo
marginal, pero el advenimiento de ordenadores personales cada vez mas poderosos y de
programas con hojas de calculo no menos poderosos ha conducido a mejoras técnicas
fundamentales, sobre todo durante la dltima década.

Mejora tecnoldgica y metodoldgica

Las constantes innovaciones en la tecnologia de los microordenadores, tanto en los equipos
como en los programas, ha hecho posible la eliminacién de las limitaciones innecesarias de la
metodologia de las versiones anteriores del modelo actuarial. Mediante la introduccién de la
distribucién de los créditos y de los niveles de ingresos anteriores, el grado de desagregacion de
la simulacién se ha extendido considerablemente.

Ademas, un poderoso equipo informético acelera el tiempo de ejecucién del programa y el
programa de fécil utilizacién facilita el procedimiento del modelado y permite la transferencia
de la tecnologia del modelado a los paises miembros de la OIT que requieren asistencia técnica.

(Dratt Noviembre 1998) Modelo de pensiones de la OIT 3



Por otra parte, existe una posibilidad mas amplia de integracién y de vinculacién dinidmica con
diferentes aplicaciones.

El modelo de proyeccién ha sido estructurado en forma de mddulos con el objeto de brindar
una maxima transparencia al usuario. En lo posible, los procedimientos son automatizados para
apoyar al usuario en el cumplimiento del procedimiento de modelado. Se debe destacar, sin
embargo, que la responsabilidad tltima de los resultados y de la calidad de los datos es de
competencia del usuario del modelo.

La familia de modelos de la OIT

Un régimen de pensiones de seguridad social constituye uno de los sistemas socio-
econdémicos y politicos que funciona en el entorno de la economia nacional. Por tanto, no
funciona independientemente del contexto demografico y econémico. Con esto en cuenta, el
Servicio de Actividades Financieras, Actuariales y Estadisticas de la OIT ha desarrolado una
familia de modelos, con el objetivo de dotar de una serie de herramientas cuantitativas integradas
y generales para la prevision del gasto social nacional y su financiaciéon. El Modelo de Pensiones
de la OIT forma parte de la familia de modelos de la OIT.

La familia de modelos se compone de tres elementos estructurales importantes: un modelo
de presupuesto social, un modelo especifico de pensiones y un modelo de asistencia médica, y
cada elemento puede ser utilizado de modo independiente o puede formar parte de una red de
modelos interconectados. Los modelos proyectan y simulan gastos e ingresos de los sistemas
generales de proteccion social a escala nacional (ILO-SOCBUD), o de los subsistemas de
proteccion social individuales de importancia especifica (ILO-PENS e ILO-HEALTH). Ademas,
se cuenta con modelos auxiliares que generan distribuciones alternativas de salarios (ILO-DIST)
y datos sobre las poblaciones nacionales (ILO-POP), que pueden ser utilizados en calidad de
insumos para los modelos estructurales.

El propio modelo ILO-SOCBUD consta de cuatro submodelos, el submodelo de fuerza del
trabajo (ILO-LAB) y el submodelo econémico (ILO-ECO), que de manera conjunta aportan datos
sobre el empleo y las ganancias al submodelo de gastos sociales ILO-SOC. Este dltimo calcula
los gastos de funcionamiento (a saber, gastos en la funcién de la proteccion) correspondientes a
los principales subsistemas de gastos en proteccién social (es decir, pensiones, salud, etc.). A
continuacidn ILO-GOV agrega los gastos de funcionamiento en las cuentas de los sistemas de
seguridad social del gobierno y de las instituciones (es decir, primordialmente de los sistemas de
seguro social).

ILO-PENS y ILO-HEALTH requieren insumos de los submodelos de la fuerza del trabajo
y econdmicos de ILO-SOCBUD, asi como de los modelos auxiliares ILO-POP y ILO-DIST,
o datos equivalentes de otras fuentes.

La interrelacion de los modelos se ilustra en la Figura I.2-1. Con los modelos, es posible
crear una vision integral de la evolucién futura: empezando por la poblacién nacional,
elaborando previsiones del mercado del trabajo e indicadores macroecondémicos, realizando
proyecciones de los regimenes de pensiones y de asistencia médica de la seguridad social y
juntando los resultados de todas las ramas de proteccion social, expresandolos en el marco de
las cuentas del presupuesto social.

Modelo de pensiones de la OIT {Draft Noviembre 1998)



3. Principales caracteristicas del modelo

El desarrollo-del modelo ha venido motivado por una serie de requisitos, que incluyen:

- integracién con otros modelos de la OIT a efectos de brindar una informacién integral que
permita la evaluacién de la repercusién de los regimenes de proteccién social en la
economia nacional;

- mejora de la metodologia de las proyecciones;

- programas de facil transporte y acceso.

Figura 1.2-1

Programas

El modelo funciona con el programa Excel para Windows (version 5.0 o més reciente) al
que se tiene facil acceso y cuyo uso estd muy generalizado. Es necesario que el usuario posea

lLo-POP

ILO

ILO - ECO

ILO - DIST

ILO - SOC

ILO - GOV

un buen conocimiento y experiencia en el uso de Excel.

excelente conocimiento en materia de programacion.

El modelo utiliza las Hojas de Célculo Excel y Visual Basic for Aplications (VBA). El
principal componente para las proyecciones del modelo ha sido integrado en el médulo libro de

trabajo Excel y programado en VBA.

v

ILO -
‘HEALTH

Sin embargo, lo que es ain maés
importante es que el usuario tenga una sélida formacién cuantitativa y, preferentemente varios
afios de experiencia en la gestién financiera del régimen de seguridad social asi como un

(Draft Noviembre 1998)
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Parte ll. Estructura general del modelo

1. Metodologia

2. Estructura del modelo
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1. Metodologia

En este capitulo, se explican los métodos matematicos que subyacen en la utilizacion
de ILO-PENS para la evaluacién actuarial. Por lo general, la valuacion actuarial se lleva a cabo
en dos etapas. La primera etapa, consiste en la estimacion del gasto futuro y de la base de
cotizacion; la segunda, se basa en los resultados obtenidos en la primera etapa, a fin de
establecer el funcionamiento financiero del régimen en el largo plazo y para determinar la tasa
futura de cotizacion en base al sistema financiero adoptado por el régimen.

1.1 Método de la estimacion de los costos

1.1.1  General

El método de simulacion anual es utilizado por lo general para estimar los costos futuros.
La idea bésica de este método se encuentra ilustrada en la Figura II.1-1. Hablando en general,
para cada generacion, la transicién del estatus de una persona (persona activa, persona inactiva,
pensionista) es en el estatuto del afio siguiente mediante la utilizacion de probabilidades
actuariales hipotéticas de transicion (tasas de mortalidad, tasas de jubilacién) y la aplicacion de
condiciones de elegibilidad y féormulas de célcuio de las pensiones. Este ciclo se repite hasta el
final del periodo de proyeccién. A través del resumen de resultados especificos en términos de
edad, se obtienen los costos globales futuros.

El fundamento del célculo puede explicarse de modo simbélico del modo siguiente:

Por el lado del ingreso, la base de cotizacién es calculada multiplicando los cotizantes
supuestos y las ganancias asegurables hipotéticas promedio (y el factor de recaudacion):

Base de cotizacion = (cotizantes) X (ganancias asegurables promedio)X (factor de recaudacion)

Los tres términos del lado derecho de la ecuacién previa son exdgenos.

Por el lado del gasto, el gasto en prestaciones se calcula aplicando los factores de
sobrevivencia y los factores de ajuste al gasto del afio anterior y sumando las pensiones
recientemente otorgadas:

Gasto = (gasto del afio anterior)X(tasa de sobrevivencia)X (factor de ajuste) + (pensiones
recientemente concedidas)

El gasto del afio anterior es conocido; la tasa de sobrevivencia y el factor de ajuste han de
ser supuestos. Las pensiones recientemente concedidas son derivadas como resultado de las
proyecciones.

En las siguientes secciones, se explica la metodologia general de modo mas minucioso.

(Draft Noviembre 1998) Madela de pensiones de la OIT 9
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1.1.2 Estimacion de la poblacion cubierta

(i) Definiciones
Reg(x,t):
La poblacién inscrita en el afio T es definida como el niimero de personas inscritas en
el régimen y que han cotizado durante al menos un periodo de cotizaci6n (por lo general, un mes)

hasta ese aflo. Deberia excluirse a las personas que ya han fallecido o que han pasado a ser
pensionistas.

Act(x,t):

La poblacidn activa en el afio T se define como el nimero de personas que han pagado al
menos una cotizacion durante ese afio.

Inact(x,t):
La poblacién no activa en el afio T es definida como el nimero de personas que estan

inscritas en el régimen, pero que no han pagado cotizaciones durante el afio T.

De ello, se deduce que la suma de la poblacién activa y de la poblacién no activa es la
poblacién inscrita:

Reg (x,t) = Act(x,t) + Inact(x,i)
Cont(x,1):
Se define a los cotizantes en el afio T como el promedio de las personas que han pagado las
cotizaciones de cada periodo de cotizacién durante el afio T.

Por lo general, el nimero de cotizantes no es mayor que el de poblacién activa, debido a
que no todos los trabajadores laboran a tiempo completo y sin ninguna interrupcion del empleo.
En otras palabras, la diferencia entre ambos nimeros indica el grado de finalizacion del empleo
asegurado. Asi, se define el "factor de densidad" como el porcentaje de los cotizantes en
relacion con la poblacion activa.

Dens(x,t) = Cont(x,t)/Act(x,t)
Nent(x,t):

Se define a los nuevos ingresantes en el afio T como las personas que se han inscrito
recientemente durante el afio T y que han pagado al menos una cotizacién.
Rent(x,t):

Se define a los reingresantes en el afio T como las personas que pertenecian a la poblacién
no activa en el afio T-1, pero que pertenecian a la poblacion activa en el afio T.

(i) Estimacion
El ntimero de poblacién activa es estimado mediante la aplicacién de la tasa de cobertura

a la poblacién bésica proyectada por edad y por sexo. Las tasas de cobertura se suponen
teniendo en cuenta la prevision de la tasa de participacion en la fuerza de trabajo, la tasa de
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desempleo y las experiencias pasadas observadas. La poblacién basica puede ser la poblacion
nacional, la poblacién de la fuerza del trabajo o la poblaciéon empleada.

Act(x,t) = Covrate(x,t) . Pop(x,t)
donde:
Pop(x,t): poblacién bdsica en el ario T

Covrate(r,t): tasa de cobertura en el ario T

Dejemos que S(Act(x,t)) sean los miembros de Act(x,t) que permanecen en la poblacién
activa en el aiio T + 1 (el modo en que se calcula S(Act(x,t)) se explicard mas adelante). A
continuacion, consideremos la diferencia D(x+1,t+1) = Act(x+1,t+1)-S(Act(x,t)). Los dos
casos siguientes pueden ocurrir:

@ DE+1:+1) >0

Por lo general, ello ocurre en edades mas jévenes. En este caso, el vacio debe ser cubierto,
bien por los nuevos ingresantes, bien por los reingresantes. Se introduce una variable exdgena
NR(x,t), la relacién entre nuevos ingresantes y reingresantes. (NR(x,t)=1 en una edad més
joven, = 0 en una edad mayor).

Los nuevos ingresantes y los reingresantes se estiman como sigue:
Nent(x+1,t+1) = NR(x+1,t+1) . D(x+1,t+1)
Rent(x+1,t+1) = (I-NR(x+1,t+1)) . D(x+1,t+1)

En caso de que no exista un niimero suficiente de personas no activas que se conviertan en
reingresantes, es decir, S(Inact(x,t) Rent(x+1,t+1), se requeriria entonces que
Act(x+1,t+ 1)fuese ajustada (reducida), de modo que permita un nimero maximo posible de
reingresantes. Al mismo tiempo, la Act(k,t+1); k x+1) tendria que ser reajustada, de manera
tal que el niimero total de poblacién activa permaneciera igual que el supuesto.

() Dix+1,t+1) <0

Habitualmente, ello sucede en una edad mayor. En este caso, D(x+1,t+1) deberia ser
clasificada como la poblacién no activa.

Asi, se puede tener el nimero de la poblacion activa, los nuevos ingresantes y los
reingresantes del proximo afio. La poblacion inscrita, la poblacién no activa y los cotizantes son
estimados como sigue:

Reg(x+1,t+1) = S(Reg(x,t) + Nent(x+1,t+1)
Inact(x+1,t+1) = Reg(x+1,t+1) - Act(x+1, t+1)
Cont(x+1,t+1) = Act(x+1,t+1) . Dens(x+1,t+1)
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1.1.3 Transicién de trabajadores activos a pensionistas (parte
demografica)

La transicion de trabajadores activos (o inactivos) a pensionistas se simula mediante la
utilizacion de probabilidades de transicién:

VACT = Act(x,t) . Invrate(x,t)

DACT = Act(x,t) . Mort(x,t)

RACT = Act(x,t) . Retrate(x,t)

ZACT = S(Act(x,t) = Act(x,t) - VACT - DACT - RACT

A partir de ellos, se calcula el nimero de nuevos pensionistas:
NINV#(x+1,t+1) = VACT
NRET#(x+1,t+1) = RACT

NSURV#(s(x),t+1) se calcula mediante una subrutina (nétese que se pueden dar también
sobrevivientes con el fallecimiento de los pensionistas).

1.1.4 Transicion de trabajadores activos a pensionistas (parte
financiera)

Las nuevas pensiones de los jubilados se calculan mediante la utilizacién del crédito
adquirido y del salario pasado supuestos.

La poblacién activa, asi como la poblacién no activa, se clasifican con arreglo a a sus
créditos pasados adquiridos y a su nivel de ingreso. En la simulacion, la distribucion del crédito
se elabora teniendo en cuenta la entrada de las cotizaciones pagadas en ese afio y la salida de las
cotizaciones retiradas en el mismo afio.

Las pensiones concedidas a los nuevos jubilados pueden estimarse aplicando las condiciones
de adquisicion de derechos para la pension y la férmula de pensidn a todos los subgrupos de la
poblacion por crédito y salario (y su correlacion).

NINVS(x+1,t+1)
NRETS(x+1,t+1)

Al mismo tiempo, los créditos que se han convertido en prestaciones deben ser deducidos
de los créditos pasados acumulados por la persona activa.

1.1.5 Transicion de trabajador activo a activo

Si el trabajador activo permanece activo un afio, los créditos aumentaran para el periodo
cotizado.

Cred(x+1,t+1) = Cred(x,t) + Dens(x,t)

Bal(x+1,t+1) = Bal(x,t).(1 +Int(t)) + Contrate(t).Sal(x,t). Dens(x,t).Int(t)/2
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donde:
Cred(x,t) = promedio de los créditos adquiridos

Bal(x,t) = promedio del estado de las cuentas de ahorro individuales (esto se utiliza para
la valuacién de los regimenes de cotizacién definida)

Int(t) = Tasa de interés
Cont rate (t) = Tasa de cotizacién

Sal(x,t) = promedio del salario sujeto a seguro

1.1.6 Transicion de pensionistas a pensionistas

Esta transicion puede simularse como sigue:
Pens#(x+1,t4+1) = Pens#(x,t).(1-q(x,t)) + NPens#(x-+1,t+1)
Pens$(x+1,t+1) = Pens$(x,t).(1-q(x,t).(1 +adj(t) + NPens$(x+1,t+1)

donde:

Pens#(x,t) = Nimero de pensionistas

Pens$(x,t) = Cuantia de las pensiones

1.2 Indicadores para la evolucién financiera de largo plazo

1.2.1 Ecuacion basica de la financiacion

Sean:
F, Reserva al final del afio t
I, Ingreso anual total en el afio t (incluido el ingreso por intereses)
P, Ingreso por cotizaciones anuales en el afio t (excluido el ingreso por intereses)
R, Ingreso anual por intereses en el afio t
S, Gasto anual en e] afio t
G, . Ganancias totales sujetas a seguro en el afio t
p. :  Tasa de cotizaci6n en el afio t
i :  Tasa de interés en el afio t
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Entonces, son vélidas las siguientes identidades contables:
I=P +R
t t t
Rt=( /1 +i:_l)(P:_Sr)+i¢F:—1
sF =F -F _=I-§S
t t t-1 "t t

Pt =plGi

Mediante la utilizacién de las ecuaciones anteriores, se simula el funcionamiento del fondo
afio a ano.

De estas ecuaciones, se deduce que:

F = (1+i)F,_ + [T+ :(pG,-S),

_ 172, -
vtFr - Ft—1+vr (th Sr)’

donde, v, = (1+ i,)'l‘
Esta es una férmula recurrente respecto de (F); describe la evolucién del fondo en cada
afio. La solucion es la siguiente:
VlFt =7 -an-l +p(-ét—ﬁn-l) _(‘_g—t—ﬁ)

n

donde,

y,
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1.2.2 Principales sistemas financieros

(1) Reparto

La tasa de cotizacién de reparto se determina as:

CPAYG  _ i
t Gt

Esta tasa de contribucién puede expresarse como el producto de dos factores:

CPAYG =d -r
t 4 4

donde, d, se denomina "relacion de dependencia del sistema demogréifico” y r,, "tasa de
sustitucién del sistema” de modo que:

(nimero de pensionistas en el afio ¢) / (nimero de cotizantes activos en el afio ?)

A
I

r, = (Pensién promedio en el afio 7) / (ganancias sujetas a seguro promedio en el
ano 1).

(2) Nivel de la tasa de cotizacion

E!l nivel de la tasa de cotizacién (o prima media descontada) para el periodo (n,m) se
determina mediante:

C Level _ m n-1 n-1
(. G -G

Si se lleva m ad infinitum, puede obtenerse la prima general media.

(3) Tasa de cotizacion que mantiene la tasa de reserva prevista

La formula g, = F, /S, se denomina "tasa de reserva” y mide las reservas en términos del
gasto anual. Suponiendo que el valor previsto de la tasa de reserva es a, la tasa de cotizacion en
virtud de la cual la tasa de reserva alcanza el valor que se prevé al final del periodo (n,m) se .
obtiene:

16
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aV .S -V F +@& -5

n-1" n-1 m-l— n-1

G -G

m-1 n-1

C(a =a0;n,m) =

Si se sustituye a = 0 en la ecuacién anterior, se obtiene la férmula del nivel de la prima
durante el periodo (n,m-1).

(4) Tasa de cotizacion que mantiene la relacion del equilibrio previsto

La férmula b, = (S, - P)/R,, se denomina "tasa de equilibrio" e indica la situacion
ingresos/gastos. Suponiendo que el valor de la tasa de equilibrio previsto es b, y que la tasa de
cotizacion con arreglo a la relacion de equilibrio alcanza el valor previsto al final del periodo
(n,m) se obtiene:

(450, 1) Y, 8, + by(175,) G -8, Y, F, )

m-1

C(b=by;n,m) = =T —
(L+d v, “-1))V G+ b(1-v)(G, -G, )

Si se sustituye b = 1 en la ecuacién anterior, se obtiene la férmula de la llamada Prima
Escalonada de Thullen, que permite que el fondo llegue a la estabilidad (es decir, el equilibrio
es cero) al final del periodo.
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2. Estructura del modelo

Estructura del archivo

ILO-PENS consta de la siguiente serie de archivos Excel.

2.1 Archivos de insumos (datos)

Es necesario preparar dos tipos de archivos de insumos. Uno es el archivo econémico-
demogréfico (que se llamara de ahora en adelante EconDem.xls), que contiene los factores
econdmicos y las tasas de mortalidad y es utilizado en conjunto con los distintos grupos. El otro
archivo es el de datos del grupo (el archivo de datos del grupo N-th se denomina GroupN.xls).
Contiene los datos estadisticos de un grupo especifico de la poblacién cubierta. Este archivo
tiene que ser preparado para cada grupo diferente.

2.2 Archivos de elaboracion de insumos (datos)

A los efectos de facilitar la preparacién de los datos de insumo, se han desarrollado varios
archivos adicionales. Ellos son: Famstr.xls, Covpop.xls, Penpop.xls, y Credist.xls.

Estos archivos de elaboracion de insumos no han de ser necesariamente utilizados si se
cuenta con suficientes datos.

2.3 Archivo del programa de proyeccién

La parte esencial de la estimacion de los costos de largo plazo se realiza en el archivo del
programa de proyeccion ILOPENS.
2.4 Archivos bésicos

Para convertir los archivos del Texto de los resultados (.txt) en archivos Excel (.xls), se han
preparado tres archivos marco: RbaseT.xls, RbaseX.xls y RbaseTC .xls.

2.5 Archivos de produccion (archivos de resultados)

(i) Archivos de textos

Como resultados directos del programa de proyeccién, se han elaborado cuatro tipos de
archivos del texto de los resultados para cada grupo.
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(i) Los archivos Excel por grupo

A continuacién, cada archivo de texto es convertido en un archivo Excel mediante la
utilizacion de los archivos basicos antes mencionados.

(iii) El archivo Excel del grupo total

Por tltimo, se crea un archivo total mediante la consolidacién de todos los archivos
Groupwise de Excel.

2.6 Archivo de la contabilidad a largo plazo

Una vez obtenidos los valores estimados de los gastos y la base sujeta a seguro, €l siguiente
paso es realizar los ejercicios de contabilidad a largo plazo y determinar la tasa de cotizacioén
futura. Con esta finalidad, se ha elaborado el archivo de la contabilidad a largo plazo
(denominado AccountG.xls).

La interrelacién de estos archivos se pone de manifiesto en la Figura II.2-1.
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Parte Ill. . Aplicacion

1. Datos requeridos

2. Preparacion de los insumos (datos)
3. Proyecciones

4. Resultados

5. Analisis y conclusién

Comentarios introductorios

La Parte III de la presente guia técnica se centra en la aplicacién de ILO-PENS.

En la primera fase, es necesaria la compilacidn de los datos requeridos. La lista de los datos
requeridos se explica en la Seccién 1.

Durante la segunda fase, los datos compilados son analizados y colocados en el formato
adecuado requerido por el modelo. Este proceso se explica en la seccién 2. Puede que sea
necesaria la compilacién de los resultados de los insumos estandarizados de los modelos
pertinentes de la familia (por ejemplo, la proyeccién de la poblacién). Para detalles de otros
modelos, sirvase remitirse a las guias técnicas respectivas.

La tercera fase consiste en las proyecciones actuariales que se explican en la seccién 3. Este
proceso es el punto fundamental del proceso de la valuacién actuarial. La Seccidn 3 describe los
principales modulos del programa de proyeccién (escrito en VBA); indica la modificacién del
programa y explica como efectuar las proyecciones del programa.

La fase cuarta y final es el anélisis de los resultados de las proyecciones. La seccion 4
aborda los aspectos técnicos del archivo de elaboracion de los resultados. En la seccién 5, se
explica el método de anélisis y de informes.

El flujo de trabajo general de la valuacion actuarial mediante la utilizacién de la familia de
modelos figura a continuacion.
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FLUJO GENERAL DE LAS VALUACIONES ACTUARIALES

COMPILACION DE LOS DATOS

ANALISIS DE LOS DATOS

GESTION DE LOS MODELOS BASICOS

ILO-POP, -LAB, -ECO, -DIST

ELABORACION DE LOS ARCHIVOS DE INSUMOS

MODIFICACION DEL PROGRAMA

REALIZACION DE LAS PROYECCIONES

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

PROYECCION DE LA CONTABILIDAD A LARGO
PLAZO

ESTABLECIMIENTO DE LA COTIZACION
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1. Datos requeridos

La proyeccién actuarial requiere una cantidad considerable de datos de insumos. En
consecuencia, la compilacién de datos constituye una parte critica de la fase de preparacion de
la valuacion actuarial. En el presente capitulo, se aporta una lista de los datos estadisticos y
financieros que han de ser compilados.

1.1 Estadisticas generales

La siguiente es la lista de datos que pueden obtenerse de publicaciones estadisticas
generales. Los datos que figuran en esta seccion se sobreponen significativamente con los datos
requeridos para los otros modelos de la familia de modelos de la OIT, en especial ILO-POP,
ILO-LAB e ILO-ECO. Por tanto, seria preferible que estos datos se obtuvieran en series
cronolégicas (los Gltimos cinco o més afios). Se citan los libros de referencia en caso de que no
se disponga de ninguna fuente.

(i) Datos demograficos

- Poblacién nacional (por sexo y edad)

- Tabla de vida (tabla de mortalidad, por sexo)
- Esperanza de vida (por sexo)

- Tasas de fertilidad total (por grupo de edad)
- Estadisticas de migraciones

Publicaciones de referencia

- NU, "Perspectivas de la Poblacién Mundial" (publicada cada dos afios)
- NU,"Distribuci6n de la poblacién mundial por sexo y edad" (publicada cada dos afos)
- NU,"Modelo de tablas de vida" (1982)

(i) Estadisticas del trabajo

- Poblacion econémicamente activa (por sexo y edad, por sector, en caso necesario)
- Poblacién empleada (por sexo y edad, por sector, en caso necesario)

- Tasa de desempleo (por sexo y por edad)

- Salario promedio (por sexo y por edad)

- Salario minimo legal

Publicaciones de referencia:

- OIT, "Poblacién econémicamente activa, 1950-2010" (cuarta edicién, 1996)
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(i) Estadisticas macroeconomicas y financieras

- PIBy su tasa de crecimiento (real y nominal)

- Tasa de inflacién

- Tasa de interés

- Gastos del Gobierno en programas de seguridad social

Publicaciones de referencia

- Banco Mundial, "Informe sobre el desarrollo en el mundo (cada afio)

- PNUD, "Informe sobre el desarrollo humano" (cada afio)

(iv) Estadisticas relativas a hogares/familias

- Proporcién de personas casadas

- Diferencia de edad entre esposos y esposas
- Nimero promedio de hijos

- Diferencia de edad entre hijos y padres

- Distribucién del ingreso

(v) Previsiones

- Proyecciones de poblacién

- Prevision de la fuerza del trabajo

- Prevision o perspectivas de los indicadores macroeconémicos
- Plan nacional de desarrollo (si existe)

Publicaciones de referencia

- NU, "Perspectivas de la Poblaciéon Mundial" (publicada cada dos afios)

— NU, "Distribucién de la poblacién mundial por sexo y por edad” (publicada cada
dos afios)

—  OIT, "Poblacién econdmicamente activa, 1950-2010" (cuarta edicién, 1996)

1.2 Datos e informacion especificos del régimen

Ademaés de las estadisticas nacionales generales, es necesario contar con los datos que
indican las caracter'isticas del régimen. Estos datos han de ser recolectados en base institucional.
Los anteproyectos de estadisticas del régimen figuran en el Anexo.
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(i) Informacién relativa a la legislacion

—  Férmula de la pension (tasa de la prestacién)

— ° Tasa de cotizacién

- Condiciones para la adqusicién de derechos

- Minimo y maximo de las ganancias sujetas a seguro
—  Asignacién de sepelio

- Factor de ajuste (por ejemplo, de conformidad con el salario o con el indice de
precios al consumidor (CPI)

Publicaciones de referencia

-  Administracién de la Seguridad Social de Estados Unidos "Social security
programmes throughout the world" (cada dos afios)

(i) Datos relativos al régimen

- Poblacion inscrita (poblacion total asegurada):

»  Aquellas personas que, en algin momento, se inscribieron formalmente como
asegurados en los registros, excluidos quienes han dejado definitivamente de pertenecer
al régimen (por ejemplo, por fallecimiento o emigracién) y aquelios que ya se
encuentran percibiendo pensiones.

»  Andlisis por categoria, sexo y edad, asimismo los créditos anteriores (de ser posible
su distribucién) para cada subgupo.

- Personas recientemente inscritas

»  Las personas que se han inscrito por primera vez en el régimen durante un periodo
determinado de tiempo (por lo general, un afio).

»  Analisis por categoria, sexo y edad, asimismo promedio de las ganancias sujetas a
seguro (de ser posible, su distribucién) para cada subgrupo.

- Poblacién activa (poblacion actual asegurada):

»  Las personas inscritas que han pagado o en cuyo nombre se ha pagado al menos una
cotizacién durante un periodo determinado de tiempo (por lo general, un afio).

»  Andlisis por categoria, sexo y edad, asimismo el promedio de las ganancias sujetas a
seguro y los créditos anteriores (de ser posible, su distribucién) para cada subgrupo.

- Poblacién no activa (poblacién asegurada latente):

»  Las personas inscritas que no han pagado ninguna cotizacién durante un periodo
determinado de tiempo por lo general, un afio).
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»  Andlisis por categoria, sexo y edad, asimismo los créditos anteriores (de ser posible,
su distribuci6n) para cada subgrupo.

- Cotizantes:

»  El promedio de las personas activas que han pagado cotizaciones por cada periodo de
cotizacién.

»  Analisis por categoria, sexo y edad, asimismo el promedio de las ganancias sujetas a
seguro y los créditos anteriores (de ser posible, su distribucién) para cada subgrupo.

- Pensionistas existentes: (Vejez, Invalidez y Sobrevivientes)

»  Andlisis por categoria, sexo y edad, asimismo el promedio de las cuantias de las
pensiones (de ser posible, su distribucién, por ejemplo, porcentaje de pensionistas que
perciben la pension minima) para cada subgrupo.

- Nuevos pensionistas (Vejez, Invalidez y Sobrevivientes)

»  Analisis por categoria, por sexo y edad, asimismo cuantia promedio de las pensiones
para cada subgrupo y promedio de los créditos y del salario de referencia (de ser
posible, su distribucién).

- Estados financieros, incluida la declaracién de ingresos y gastos, en la hoja de
balance

Cartera de los activos invertidos

»  Andlisis por fecha de inversion, tasa de interés y duracién.

2. Preparacion de los insumos (datos)

En el presente capitulo, se explican los métodos para la creacién del archivo de los insumos
necesarios para el programa de proyeccion.

2.1 Datos

Los datos estan compuestos por los datos bésicos y por las hipétesis de la evolucién futura.
Los datos bésicos se refieren a las estadisticas del afio base de proyeccién, que incluye la edad
y la estructura de cotizacién de la poblacion cubierta, y la estructura de la edad y de los pagos
de la poblacion pensionista. Estos son los datos que deben ser compilados.
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Las hipétesis de 1a evolucién futura estdn relacionadas con los factores macrecondmicos (por
ejemplo, PIB, CPI, aumentos salariales tcs.) la cobertura futura y las hipétesis actuariales (por
ejemplo, tasas de mortalidad, tasas de ingreso en la invalidez, etc.). Estos datos han de ser
supuestos o derivados de los resultados de los otros modelos de la familia de modelos.

2.2 Archivos de datos

Los datos han de ser preparados en un formato adecuado. Para el programa de proyeccion,
han de prepararse los dos tipos de archivos de datos que figuran a continuacion:

- el archivo econémico-demografico; y
- el(los)archivo(s) de grupos.

Por lo general, la poblacién total cubierta estd compuesta de varios grupos que tienen
distintas caracteristicas (por ejemplo, hombres/mujeres, puiblico/privado). Se realiza una
proyeccion para cada grupo (la legislacién podria introducir un tratamiento diferente con arreglo
al grupo, por ejemplo, edad normal de jubilacién, férmula para el célculo de las pensiones,
condiciones para la adquisicién de derechos, etc.).

El archivo de grupo contiene informacién especifica para un grupo determinado; en
consecuencia, este archivo deberia ser preparado para cada grupo. (El numero de grupos se
limita a 10). En cambio, el archivo econémico demografico contiene la informacién que es
comun a todos los grupos.

Se prepararon dos archivos en Excel como formato marco de los archivos que contienen los
datos, cuyos formatos son compatibles con el programa de proyeccién. Estos se denominan
EconDem.xls, y GroupN.xls. El contenido de estos archivos de datos se presentan en la Figura
II1.2-1 en la pagina siguiente.

2.21 El archivo econdmico-demografico

Contenido del archivo
El archivo econémico-demogréafico, EconDem.xls, contiene las siguientes hojas de calculo:
- Ecom: Factores econémicos
- MortM: Tasas de mortalidad masculina
- MortF: Tasas de mortalidad femenina

La explicacion para cada hoja de célculo se da a continuacion.
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Figura II1.2-1 : Contenidos de los archivos de datos
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Tasas de ingreso en la invalidez (X,T)
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Salario promedio sujero a seguro (nivel de ingresos medios) (X,T)

1]
Salario promedio sujero a seguro (nivel de altos ingresos) X.T)
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Hoja de célculo Econ

El formato de la hoja de cdlculo ECON se encuentra en la Figura Il1.2-2. Los siguientes
datos deben ser ingresados:

- Tasa de incremento anual de las ganancias promedio

—  Tasa de incremento anual de las pensiones en curso de pago
—  Tipo de interés anual

~  Promedio del salario minimo legal

—  Promedio de las ganancias minimas sujetas a seguro

—  Promedio de las ganancias maximas sujetas a seguro

—  Cuantia de la asignacion de sepelio

—  Tasa de cotizacién

—  Tasa de recaudacion de las cotizaciones

Figura III.2-2
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(1) Tasa de incremento anual de las ganancias promedio

Descripci6n: La tasa de incremento anual de las ganancias promedio en el afio T es la tasa
de incremento del promedio de las ganancias anuales de la poblacién cubierta en el afio T,
comparada con la del afio anterior (T-1). Estos datos son utilizados para la revalorizacién del
salario anterior en funcién del nivel del salario actual, en el célculo del salario de referencia a
los fines de las pensiones.

Rango: Desde hace 5 afios hasta el final del afio de proyeccion (méximo 100).
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(2) Tasa de incremento anual de las pensiones en curso de pago

Descripcion: La tasa de incremento anual de las pensiones en curso de pago en el afio T
es la tasa de ajuste de las pensiones en curso de pago en el afio T comparada con el afio anterior
(T-1).

» Rango: Desde hace 5 afios hasta el final del afio de proyeccién (méaximo 100).

»  Comentario: En el programa de proyeccion, se supone que el ajuste regular tiene lugar al
comienzo del afio. Habran de requerirse algunas modificaciones en caso de que el ajuste
se lleve a cabo con otra periodicidad o si ocurre més de una vez al afio.

(3) Tipo de interés anual

Descripcion: La tasa promedio de rentabilidad anual sobre la inversién de la reserva global.
Se utiliza la misma tasa para el cdlculo del interés sobre el ingreso/pago relacionado con el flujo
de fondos de ingreso o de egreso durante ese afio.

» Comentario: Estas tasas se aplican desde el inicio hasta el final del afio T. El interés se
calcula en proporcién con la duracién del periodo durante el cual el capital principal es
invertido en el mencionado afio. Se requeriran algunas modificaciones en caso de que €l
interés sea compuesto varias veces al afio.

» Rango: Desde hace 5 afios hasta el final del afio de proyeccién (maximo 100).

(4) Promedio del salario minimo legal

Descripcién: La cuantia promedio del salario minimo legal en el afio T. El promedio se
establece desde el comienzo hasta el final del afio T.

»  Comentario: En el programa de proyeccién, el salario minimo legal no es utilizado de
modo explicito. En muchos casos, sin embargo, la pensién minima y los limites minimo
y maximo de las ganancias sujetas a seguro son fijadas en el equivalente de varias veces ¢l
salario minimo legal

»  Rango: Desde el afio base hasta el final del afio de proyeccion (méximo 100).

(5) Promedio de las ganancias minimas sujetas a seguro

Descripcién: la cuantia promedio de las ganancias minimas sujetas a seguro en el afio T.
El promedio se establece desde el comienzo hasta el final del afio T.

» Rango: Desde el afio base hasta el final del afio de proyeccién (méximo 100).

(6) Promedio de las ganancias maximas sujetas a seguro

Descripcién: la cuantia promedio de las ganancias maximas sujetas a seguro en el afio T.
El promedio se establece desde el comienzo hasta el final del afio T.

»  Rango: Desde el afio base hasta el final del afio de proyeccién (maximo 100).
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(7) Cuantia de la asignacién de sepelio

Descripcién: la cuantia promedio anual de la asignacién de sepelio en el afio T. El
promedio se establece desde el comienzo hasta el final del afio T.

» Rango: Desde el afio base hasta el final del afio de proyeccién (méximo 100).

(8) Tasa de cotizacién

Descripcion: La tasa promedio anual de cotizacién en el afio T. El promedio se establece
desde el comienzo hasta el final del afio T.

» Comentario: Esta tasa es utilizada para la evaluaciéon de los regimenes de cotizacién
definida o para el calculo de la cuantia acumulada de cotizacién (en este caso, se da la tasa
de cotizacién).

»  Rango: Desde el aiio base hasta el final del afio de proyeccién (méximo 100).

(9) Tasa de recaudacion de las cotizaciones

Descripci6n: Es la relacién entre la cuantia de las cotizaciones que en realidad se recaudan
y la cuantia de las cotizaciones que deberian ser pagadas en el afio T. Esta ultima cuantia es
definida como el producto de las ganancias totales sujetas a seguro y la tasa de cotizacion en el
afio T.

»  Comentario: Esta tasa se refiere sélo al cumplimiento de la recaudacion de las cotizaciones.
En consecuencia, no se tiene en cuenta la subdeclaracién del salario o el desempleo
intermitente no se tienen en cuenta. Véanse asimismo las descripciones del salario sujeto
a seguro y de los factores de densidad.

»  Rango: Desde el afio base hasta el final del afio de proyeccién (méximo 100).

Hojas de calculo MortM y MortF

El formato de las hojas de calculo MortM y MortF se presenta en la Figura II1.2-3 en la
péagina siguiente. Han de ingresarse los siguientes datos:

- Tasas de mortalidad de la poblacién masculina
- Tasas de mortalidad de la poblacién femenina

Para cada grupo de la poblacion cubierta, se requiere seleccionar una de estas dos tasas en
el programa de proyeccion. Para las tasas de mortalidad de la poblacién cubierta y de los
invalidos, véase la explicacién del submddulo del programa de proyeccion ().

(1) Tasas de mortalidad de la poblaciéon masculina

Descripcion: La probabilidad de que un hombre de una edad exacta X fallezca antes de
llegar a su (x+ 1) cumpleafios.

(Draft Noviembre 1998) Modelo de pensiones de la OIT 3 1



» Rango: Para todas las edades entre 0 y 99 afios; desde el afio base hasta el final del afio

de proye

ccion..

(2) Tasas de mortalidad de la poblacion femenina

Descripcion: similar a la anterior (para las mujeres).

Figura I11.2-3
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2.2.2 El archivo del grupo

Contenido del

El archivo del grupo, GroupN.xls, contiene las siguientes hojas de célculo:

-CovPop:

-Dens:
-SalL:
-SalM:
-SalH:
-Family:
-Pasts:
-Pens:
-Inv:
-Inact:

-REnt:

-Leaving:

archivo

Poblacion cubierta

Factor de densidad

Ganancias sujetas a seguro (nivel de ingresos bajos)

Ganancias sujetas a seguro {nivel de ingresos medios)

Ganancias sujetas a seguro (nivel de ingresos altos)

Estructura de la familia

Créditos anteriores

Pensionistas existentes en el afio base

Tasas de ingreso en la invalidez

Poblacién no activa por créditos anteriores

Tasas de reingreso

Tasas de salida
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Hoja de calculo CovPop

El formato de esta hoja de célculo se presenta en la Figura II1.2-4. Han de ingresarse los
datos del nimero proyectado de la poblacion cubierta por edad.

»  Comentario: Véase asimismo la explicacion del factor de densidad y la explicacion del
submodulo del programa de proyeccion ().

»  Rango: Para las edades sujetas a seguro (minimo: 15, maximo: 69); desde el afio base
hasta el final del afio de proyeccion.

Figura I11.2-4
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Hoja de calculo Dens

El formato de esta hoja de calculo se presenta en la Figura I11.2-5. Han de ingresarse los
datos de las tasas supuestas de los factores de densidad por edad.

»  Comentario: El factor de densidad se refiere al promedio de ....del tiempo de trabajo (para
un trabajador a tiempo completo, la densidad es del 100 por ciento; para un trabajador a
medio tiempo o para un trabajador que pasa por un periodo intermitente de desempleo, la
densidad es menor del 100 por ciento). Esto no tiene en consideracion el cumplimiento de
la recaudacion de las cotizaciones o la subdeclaracién de las ganancias sujetas a seguro.
Véase asimismo la descripcién de la tasa de recaudaciéon de las cotizaciones y de las
ganancias sujetas a seguro.

» Rango: Para las edades sujetas a seguro (minimo: 15, maximo: 69); desde el afio base
hasta el final del afio de proyeccién.,

»  Comentario: Véase también ACT (X,T) y la explicacién del submédulo del programa de
proyeccion ().
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Hojas de calculo Sall., SalM y SalH

La figura II1.2-6 que se presenta a continuacion ilustra el formato de estas hojas de célculo.
Han de ingresarse los siguientes datos relativos al promedio de ganancias sujetas a seguro
proyectadas por’ grupo de ingreso y por edad.

Figura II1.2-5
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»  Descripcién: Las ganancias sujetas a seguro de la poblacién de edad X en el afio T se
define como el promedio de las ganancias anuales sujetas a seguro de la poblacion cubierta
de edad X en el afio T, sujeto a los limites minimo y méaximo. Estas ganancias est’an
basadas en la declaracién. En consecuencia, no se tiene en cuenta la subdeclaracion.

El promedio de las ganancias anuales sujetas a seguro se calcula mediante el nivel del
ingreso. Para cada afio y para cada edad, las ganancias sujetas a seguro son calculadas para
tres grupos de percentiles. El nivel de bajos ingresos es el 30 percentil de valor més bajo
de la distribucién de las ganancias sujetas a seguro. El nivel de ingresos altos es el valor
mas elevado de 30 percentiles. El nivel de ingresos medios representa la franja de los
ingresos medios, es decir, desde el valor de 30 percentiles hasta el de 70 percentiles.

»  Rango: Paralas edades sujetas a seguro (minima: 15, maxima: 69); desde hace 5 aiios hasta
el final del afio de proyeccién.

Hoja de trabajo Family

El formato de esta hoja de trabajo se presenta en la Figura II1.2-7. Han de ingresarse los
siguientes datos, necesarios para la estimacién de las pensiones de sobrevivientes:

- La probabilidad promedio de tener un cényuge (casado).
- La edad promedio del conyuge.

- El nimero promedio de hijos.

- La edad promedio de los hijos.

- La probabilidad de la continuacién de la pensién de orfandad.

Figura II1.2-7
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(1) La probabilidad promedio de tener un cényuge

Descripcion: El porcentaje de las personas cubiertas cuyo conyuge tiene derecho a la
pension de viudedad.

»  Rango: Dc;sde los 15 hasta los 99 afios de edad.

»  Comentario: En este modelo, no se considera la modificacién futura en estas tasas.

(2) La edad promedio del conyuge

»  Descripcién: La edad promedio del cényuge de las personas cubiertas.
»  Rango: Desde los 15 hasta los 99 afios de edad.

»  Comentario: No se ha considerado en el modelo, la modificacion futura de estas edades.
En el modelo, se procede a una cierta dispersion de la edad promedio. Véase la explicacion
del submodulo del programa SDIST().

(3) El numero promedio de hijos

»  Descripcién: El niimero promedio de hijos con derecho a la pension de orfandad.
»  Rango: Desde 15 hasta 99 afios de edad.

»  Comentario: No se ha considerado en el modelo, la modificacion futura de estas edades.

(4) La edad promedio de los hijos

»  Descripcion: La edad promedio de los hijos de las personas cubiertas.
»  Rango: Desde 15 hasta 99 afios de edad

»  Comentario: En el modelo, no se ha considerado la modificacién futura en estas edades.
En el modelo, se procede a una determinada dispersion de la edad promedio. Véase la
explicacion del submodulo del programa SDISTY().

(5) Probabilidad de la continuidad de la pensién de orfandad

»  Descripcion: La probabilidad de que un pensionista de orfandad contintie percibiendo las
prestaciones desde el afio anterior.

» Rango: Desde O hasta 99 afios de edad.

> Comentario: No se ha considerado en el modelo, 1a modificacién futura en estas edades.

Hoja de calculo Pasts

La Figura I11.2-8 que viene a continuacidn presenta el formato de esta hoja de célculo. Han
de ingresarse los datos relativos a la distribucion de los créditos anteriores por edad en el afio
base.
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Figura I111.2-8
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»  Descripcién: La distribucion de los créditos anteriores de la poblacién cubierta por edad
en ¢l afio base.

»  Rango: Para las edades sujetas a seguro (minimo 15, maximo 69).

Hoja de calculo Pens

La Figura II1.2-9 que viene a continuacidn ilustra el formato de esta hoja de calculo. Han
de ingresarse los siguientes datos:
- El nimero de pensionistas existentes en el afio base por prestacién y por edad.

- La cuantia promedio de la pensién mensual de los pensionistas por prestacion y por edad.

Figura 111.2-9
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»  Descripciéon: Ha de recogerse el nimero promedio de pensionistas que perciben
prestaciones durante el afio basetada para cada tipo de prestacién y para cada edad. Hade
recogerse la cuantia promedio de las pensiones pagadas durante ese afio.

Por lo general, los datos utilizados corresponden a un periodo de tiempo determinado. Si
ese tiempo es adecuadamente elegido (por ejemplo, mitad del afio), entonces se puede suponer
que el nimero de pensionistas en ese momento se situaria cerca del nimero promedio de
pensionistas. Del mismo modo, se puede suponer que la cuantia promedio de las pensiones en
ese momento podria representar el promedio de las pensiones anuales. Se debe puntualizar que
se supone que el ajuste de la pension tendra lugar al comienzo de cada afio. De no ser este €l
caso, las pensiones promedio deberian modificarse en consecuencia.

Para ser coherentes con los datos macro que figuran en los estados financieros, siempre se
deberfa calcular la cuantia total mediante la suma del producto del niimero de pensionistas y su
pensién promedio junto con la edad y comparar el resultado con la cifra macro en el estado
financiero. Si estas dos cifras no coinciden, entonces se propone la verificacion de las pensiones

promedio.

» Rango: Desde los 15 hasta los 99 afios de edad (jubilados, invalidos, viudas(dos); desde
0 hasta 99 afios de edad (huérfanos).

»  Comentario: En el programa, tras la lectura de los promedios, se calculan las cuantfas
totales y por lo general, éstas son utilizadas en lugar de los promedios.

Hoja de calculo Inv

La figura II1.2-10 que se presenta a continuacién ilustra el formato de esta hoja de calculo.
Han de ingresarse los datos sobre las tasas de ingreso a la invalidez para cada afio.

Figura I11.2-10
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2

3 Year 0 1 2 99 100

4 Age

5 ¢] 0.05164 0.04957 0.04758 0.005 a.005

& - 1 0.00788 0.007324 0.00684 0.00014 0.00014

7 2 0.00398 0.00375 0.00354 g.00014 0.00014

8 3 0.00255 Q.00242 0.0023 0.00014 0.00014

9 4 0.00183 Q.00175 0.00167 0.00014 0.00014

10 1

11 ‘

72 65 0.02977 0.02916 0.02856 0.00%16 Q.00916

73 66 0.03241 0.032175 0.03111 0.01008 0.01008

74 67 0.0352% 0.03458 0.03389 0.01112 0.01112

i~ 68 0.0384 ©.03764 0.0369 0.01229 0.01229

76 69 0.04179 0.04097 0.04018 0.0136 0.0136 >
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»  Descripcion: Las tasas de ingreso a la invalidez de las personas de edad X en el afio T.

» Rango: Desde 15 hasta 99 afios de edad; dede el afio base hasta el final del afio de
proyeccion.

»  Comentario: Estas tasas pueden ser modificadas a lo largo de los afios. Estén sobreescritas
para cada afio de proyeccién. Véase la explicacion del submoédulo del programa de
proyeccioén ().

Hoja de célculo Inact

Han de ingresarse los datos sobre el nimero de poblacién no activa por edad y por créditos
anteriores en el afio base.
»  Rango: Para las edades sujetas a seguro (minimo 15, méaximo 69)

Hoja de célculo REent

El formato de esta hoja de cdlculo se muestra en la Figura II1.2-11. Han de ingresarse las
tasas de edad especifica de reingreso de la poblacion no activa en la poblacidn cubierta para cada
afio.

»  Descripcién: Las edades de reingreso de las personas de edad X en el afio T se definen
como la probabilidad de que una persona no activa de edad (X-1) en el afio (T-1) se
convierta en una persona cubierta en el afio T. Un caso tipico seria el de volver a ser
empleado.

Figura I11.2-11
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Rango: Para las edades sujetas a seguro (minimo 15, maximo 69)

Comentario: Estas tasas pueden sufrir modificaciones con los afios. Estan sobrescritas para
cada afio de proyeccioén. Véase la explicacién del submddulo del programa de proyeccién
() e Inslns ().

v
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Hoja de calculo Leaving

La figura II1.2-12, que se presenta a continuacién, muestra el formato de esta hoja de
calculo. Han de ingresarse las tasas de edad especifica de salida de la poblacion cubierta que
pasa a formar parte de la poblacién no activa para cada afio.

»  Descripcién: Las tasas de edad de la poblacién de edad X en el afio T se definen como la
probabilidad de que una persona cubierta de edad (X-1) en el afio (T-1) se convierta en una
persona no activa en el afio T. Los casos tipicos son (i) pasar a ser un desempleado, (ii)
jubilarse antes de la edad normal de jubilacién. Siuna persona de este tiltimo caso satisface
las condiciones para la adquisicién de derechos para la jubilacion anticipada, €1 o ella podria
pasar a ser un pensionista.

»  Rango: Para las edades sujetas a seguro (minimo 15, méximo 69).

»  Comentario: Estas tasas pueden sufrir modificaciones con el tiempo. Estin sobreescritas
para cada afio de proyeccion. Véase la explicaciéon del submoédulo del programa de
proyeccién () e Inslns.

Figura I11.2-12
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2.3 Compilacién de los archivos de insumos (datos)

2.3.1 Utilizacion de modelos auxiliares

Para completar los archivos de datos de ingreso, pueden extraerse algunos datos de los
resultados de otros modelos de la OIT. La utilizacion de estos resultados no facilita simplemente
la compilacion de los archivos de datos de ingreso sino que se requiere mantener la coherencia
de todo el proceso de elaboracién de modelos.

ILO-POP aporta las tasas de mortalidad futuras utilizadas para la proyeccion de la poblacion
nacional, que han de ser llevadas a las hojas de célculo MortM y MortF.
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ILO-ECO aportaria los supuestos de los indicadores macroeconémicos que han de ser
llevados a la hoja de célculo Econ.

ILO-DIST aportaria los resultados del salario sujeto a seguro respecto de los tres grupos de
ingresos, cuyos resultados han de ser llevados a las hojas de calculo SalLL, SalM y SalH. Por otra
parte, la hipdtesis del incremento del salario se formula con arreglo al supuesto econémico.

ILO-LAB aportaria la poblacion de la fuerza del trabajo y la poblacién empleada que deben
ser utilizadas como base de la proyeccion de la poblacién asegurada.

2.3.2 Utilizacién de los archivos de elaboracion de datos

A los efectos de facilitar la elaboracién de los archivos de datos de ingreso, se ha
desarrollado la siguiente serie de archivos en Excel, denominados "Archivos de elaboracion de
datos":

- Covpop.xls
- Famstr.xls
- Penspop.xls

- Credist.xls

COVPOP.xIs

Consta de las 8 hojas de célculo siguientes:

- InitialM
- InitialF

- EmplpopM
- EmplpopF
- CovratesM
- CovratesF
- CovpopM
- CovpopF

Las posdatas M y F se refieren a hombres y mujeres respectivamente. A los fines de
simplificacién, se presentan acontinuacion las explicaciones para uno de los sexos.

(1) InitialM, InitialF

La Figura III.2-13 muestra el formato de estas hojas de célculo. La poblacién empleada
figura en las hojas de calculo EmplpopM y EmplpopF. Mediante la vinculacién de células, la
poblacion empleada de una edad especifica en el afio base figura en la columna H. Los datos por
grupos de edad de 5 afios son calculados en la columna C.
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Figura I11.2-13
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Deberia encontrarse la poblacién cubierta en el afio base en la recogida de datos. Se
distinguen dos casos. En el primer caso, que es el mas habitual, si se cuenta s6lo con los datos
relativos a los grupos de edad de 5 afios, se deberian ingresar esos datos en la columna B. Para
interpolar estos datos en datos de una edad especifica, existen tres opciones: la férmula Sprague,
la distribucion uniforme y la interpolacién lineal. Se deberia elegir uno de los métodos de
interpolacién en el ment en la célula G3. A continuacién se calculan los resultados de una edad
especifica en la columna H. En el segundo caso, si se obtienen los datos de una sola edad,
entonces se deberia ingresarlos en la columna G mediante la sobreescritura de la férmula ya
escrita en las células de esa columna. En este caso, el vinculo entre las columnas B y G se
pierde, por lo que se deberian copiar las férmulas de la columna C en la columna B para obtener
el resumen del grupo de edad de 5 afios.

De los tres métodos de interpolacién, las férmulas Sprague son las més ampliamente
utilizadas. Sin embargo, estas formulas podrian producir valores negativos, especialmente en los
puntos terminales. Se realiza una comparacion en la célula G1. Si existen algunos valores
negativos en la columna G, dice "Se ha encontrado un valor negativo” y los miimeros negativos
aparecen en rojo; en caso contrario, dice "Ningiin valor negativo”. Si se observan valores
negativos, habria que modificarlos de modo que €l total del grupo al que pertenecen no cambiara.
Se podria proponer la utilizacion de una distribucién uniforme para estos grupos; los resultados
figuran en la columna O.

Debe sefialarse asimismo que si se utiliza la interpolacién lineal, el total de los valores
interpolados no es necesariamente igual al valor total original.

La tasa de cobertura en el afio base se calcula como un resultado, tanto para una sola edad
como para un grupo de 5 afios de edad. Los resultados figuran en las columnas D e I,
respectivamente. Por definicion, las tasas de cobertura deberian oscilar entre O y 100 por ciento.
Debido a la verificacién del valor negativo, la cobertura no puede ser negativa. Para verificar
la otra posibilidad, se debe proceder a otra comprobacion en la célula G2. Si existen valores
mayores de 1 en la columna I, dice "sobre-cobertura"; en caso contrario, dice "sin sobre
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cobertura”. Si algunas tasas de cobertura son mayores del 100 por ciento, se deberia modificar
la poblacién cubierta de la columna G (o B), de modo que la cobertura sea menor del 100 por
ciento, sin cambiar la poblacion total cubierta; o se deberia verificar la poblacién empleada.
Alternativamente, se puede admitir una tasa de cobertura mayor del 100 por ciento debido a la
incongruencia de la fuente de los datos.

(2) EmplpopM, EmplpopF

El formato de estas hojas de cdiculo se muestran en la figura II1.2-14. Por lo general, la
proyeccion de la poblacion empleada se realiza mediante la utilizaciéon de ILO-LAB. Los
resultados de la edad especifica deberian ser llevados al rango B19:CX73. A continuacién, se
condensan en grupos de edad de 5 afios en el rango B7:CX18.

Figura II1.2-14.
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(3) CovratesM, CovratesF

El formato de estas hojas de célculo se presenta en la Figura II1.2-15. Las tasas de
cobertura de edades especificas deben ser ingresadas en el rango C19:CX73. Las tasas agrupadas
de 5 afios aparecen en el rango B7:CX18. Se calculan dividiendo los resultados condensados de
CovpopM-F de la poblacién empleada por 5 afios.
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Figura II1.2-15
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(4) CovpopM, CovpopF

La poblacién cubierta se calcula mediante la aplicacion de las tasas de cobertura a la
poblacién empleada en el rango C19:CX73. El formato de estas hojas de célculo se presenta en
la figura II1.2-16. A continuacion, ellas se condensan en el grupo de edad de 5 afios en el rango
B7:CX18. Los resultados en el rango C19:CX73 han de ser llevados a la hoja de calculo
CovPop.

Figura I11.2.16
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2] 65 350 350 350 350 350 350 350 350
3] 66 322 322 322 322 322 322 322 322
] 67 287 287 287 287 287 287 287 287
5] 68 246 246 246 246 246 246 245 246
6 69 196 196 196 196 196 196 196 196
Z =
U< » I »il{ Empipop F_{ Covrates M _{ Coviates F 3 Covpop M (T [ei | =
Ready [ P TINUM S T
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FAMSTR.xls

El formato de estas hojas de célculo se presenta en la Figura I11.2-17. Este archivo deberia,
por lo general, ser utilizado como un estandar en caso de que se dispusiera tinicamente de datos
para un grupo de edad de 5 afios. Si se ingresan los datos condensados de 5 afios en las columnas
de ingresos ‘(hombres y mujeres, respectivamente), entonces los resultados interpolados
linealmente figuran en las columnas de resultados. La verificacién del valor negativo se realiza
en las células de la fila 1. Si se encuentran valores negativos, dird "Valor negativo”; de lo
contrario, dira "OK".

Figura IT1.2-17

T T R T A Microsoft Excel - FAMEBTR.XKLES oo s s o0
File Edit Yiew Insert Format Jools Data wWindow Help =i

Ol==E (@R EiBEE<T =l =14 BIEH RE[2) [7sx =1

a1 [s]
: A I B I I [ I G 1 ] I [ |
1 INPUT IMALES - FEMALES __j
2 max age orp=
=3 ave. age sp. ave .num. ch ave: age ch
4 CAAWDKI T RN Al E
5 15.19 13.40% 1 13.40% 17 GRF 1
(3 20-24 44.80% 1 57.70% 24 0.61 1
7 25.29 76.90% 2 82.90% 30 1.26 3|
8 30-34 88.52% 4 93.50% 35 2.09 5]
9 35.39 93.66% 7 93.90% 40 2.84 8
10 40-44 92.54% 10 80.50% 45 312 11
11 45-49 S0.14% 13 B3.680% 50 2.98 14
i 50-54 88.80% 186 a87.80% 55 2.78 16
13 55-59 87.08% 17 86.00% 60 2.51 17
4 680-64 85.28% 18 84.20% 65 1.83 18
15 65-69 83.48% 19 82.40% 70 1.55 19
16 70-74 81.68% 20 80.60% 75 1.16 20
17 75-79 79.16% 20 77.00% 80 Q.77 20!
18 80-84 75.56% 20 73.40% 84 8.39 20
19 85-89 71.24% 20 68.00% 83 a.00 20
20 90-94 65.12% 20 60.80% 93 0.00 20
21 395- 57.892% 20 53.60% S5 0.00 20 :ij
141 4{p [ »ININPUT ( Maies [/ Femalss / =1 1 | =
Ready I i INUM ' [
PENPORP.xlIs

Este archivo es una herramienta estdndar para interpolar los datos de un grupo de edad de
5 afios. Se cuenta con tres opciones para la interpolacion del nimero de pensionistas del grupo
de edad de 5 afios en una sola edad: las férmulas Sprague, la distribucién uniforme y la
interpolacion lineal. La distribucién uniforme se aplica siempre a las pensiones promedio.

El archivo de elaboracion de los datos de ingreso PENPOP.xls contiene las 5 hojas de
célculo que figuran a continuacién:

-INPUT
-Sprague
-Uniform
-Lineal

-COPY
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(1) Enlahoja "INPUT", se deberia ingresar los datos correspondientes a un grupo de edad de
5 afios. El formato de esta hoja de célculo se presenta en la Figura I11.2-18.

(2) En las hojas intermedias "Sprague", "Uniform", "Linear", se realizan las interpolaciones.

(3) En la hoja "COPY", se encuentran los datos interpolados. EI formato de esta hoja de
calculo se presenta en la figura III.2-19. Se deberia seleccionar el método adecuado de
interpolacion en el meni (células B3, D3, F3, H3). La configuracion estandar es para utilizar
el método Sprague para las pensiones de vejez, invalidez y viudedad y para utilizar la distribucién
uniforme para la pensién de orfandad. La verificacion del valor negativo se realiza en la primera
fila; los valores negativos aparecen en rojo. Las comprobaciones totales se efectian en la
segunda fila.

Los resultados deberian ser llevados a la hoja de célculo Pens del archivo de datos
ingresados.

Figura II1.2-18

iMIE s s Bl HE S TR R

Y c;pl éeft ‘F_qrmat Iools Qata ﬂlndow i _t[el

[DI%I—_H——IE}-TJH B@[<] ([ [S][=]x] (v u] s S[=[=E[EE[=] [Fn 2]

A3 I p. 4 I I age-class
A B C D E F G H ] J 1Tt
3 age:class [l RET RET Dis DIs wWIiD wID ORP ORP
4 Number Average Number Average Number Average Number Average —
5 G- 4 ¢] o] u] fa) [5] a o u] -
133 S g ] u] 0 o] ] ful 4 1500
rd 1014 u] u] a] ] u] a ] o
8 15-19 [u] u] o] o o] o [} 8]
8 20-24 u] o] u] 0 8] a] 0 8]
10 25.29 o] a] 8] a ] 8] 8] [a}
11 30-34 ] Q a ] ] o a] 2}
17
18
20 65-69 1113 7000 o] 0 200 2000 8] o]
21 70-74 643 7000 e] [a] 3] o] o ]
22 75-79 468 7000 o] s} u] s} a] c
23 80-84 ] 8] a] a] 8] D ] u]
24 85-89 o] o} 0 o o o D 8]
25 90-94 ful 4] a3 s} o ] o s}
26 95-99 o] 8] o o o] 8] ] c
27 TOTAL 3932 7000 370 4432.432 800 1875 4 1500
28
29 3
4 [ <« [PININPUT (Sprague Z Uniform Z Linear  COPY / el 1 =K
Ready I NUM
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Figure I11.2-19

Microsoft Excel - PENPOP.XLS
Eile Edit Yiew Insert Format Jools Data Window Help

Ol (@R ([F[m@a <] (][~ (@ [E]A])(a]u]z [k G [t m] T =]

Al [=] | Check:
A _ B | I

I D 1 E 1 E T G I H I 1 I !

1 Check: HO¥C Negative walue! OIC [

= Total: 3832 27524000 370 1640000 800 1500000 4 000

< Epragee Epragee I Epragee l: ' Vit ore

. RET RET 1NV 1INV WID WwWID OoRP oRpP

8 |Age Number Average Number Average Number Average Number Avarage

[ a o] u} u} o] a} [u] 5] Q

7 1 ] u] s ] ] 0 (s} 0 0

8 2 ] o] ] 0 [a} s} s} ju

3 3 a] ] o a] 0 o} 0 o
102
103
104 96 o ) 0 o o o a] ]
108 7 o a] o} ] o [n} o ]
106 S8 [s] u] o [u] [v] [s] [s] (s]
107 =] o] 0 a] ] ] o} [w] Q
108 100 (a] o a a a a o o
309
1710
111
112
113
Tis =
] 4T [N TNPUT £ Sprague { Uniform £ Linear ) COPY )/ HES B ]
CREDIST.xIs

Este archivo crea la distribucién de los créditos anteriores mediante la hipétesis de una
distribucion normal. En consecuencia, las desviaciones promedio y estdndar han de ser supuestas.

El archivo CREDIST . xls consta de las 3 hojas de calculo siguientes:
- Input

- Normdist

- Realdist

(1) Input
El formato de esta hoja de trabajo se presenta en la Figura II1.2-20. En esta hoja, se deben
ingresar los datos siguientes en el afio base para cada edad:
- El nimero de afios promedio de cotizaciones anteriores (columna C).
- La desviacioén estindar de la distribucién de los créditos (columna D).

La poblacién cubierta en imeros (columna B).
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Figura I11.2-20

Microsoft Excel - CREDIST.XLS
File Edit Yiew insert Format TJools Data Window Help

Ol (@R (FemI| o~ (@ (=~ (s ulz LL[=[= =t =*T_'][:f

A1 =] 1
A2 1 B | c© | o ¥ 1T ¥ T & T m® | X 1T "3 T "% la
i -

_2 |Age Covered Average Standard
3 populatior deviation
4
5| 15 100 0.50 0.17
6 16 150 1.00 0.33
ki 17 200 2.00 0.67
8 18 250 232 0.77
35 65 518 21.47 3.00
56 66 a4q4 20.93 3.00
57 67 359 2121 3.00
58 68 249 22.19 3.00
59 69 101 20.10 3.00
66
61
62
63
64
[
o5 | =
] 4> [ piN\ Input " Normdist { Reaidist / el T =1

El nimero de las personas cubiertas ya ha sido presentado en COVPOP.xls. Deberian
recopilarse los afios promedio de cotizaciones anteriores deberia ser recopilado. Por lo general, estos
datos deberian estar disponibles. En consecuencia, el pardmetro restante es la desviacion estandar de
la distribucién de los créditos. De hecho, no existe una teoria uniforme para estimar este factor. Por
tanto, deberia ser supuesto con cardcter ad hoc. Un camino posible seria establecer que la desviacion
estandar sea igual a un determinado porcentaje del promedio.

(2) Normdist

En esta hoja, mediante la utilizacién de dos pardmetros determinantes supuestos en la hoja
"Input”, se calcula la distribucién de los créditos. El formato de esta hoja de célculo se presenta en la
Figura II1.2-21.

La metodologia se explica del modo siguiente:
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Figura II1.2-21

Microsoft Excel - CREDIST.XLS
Eile Edit Yiew Insert Format Jools Data Window Help

Ol [E@R]Y] [F @) o~ (@] [E ] Eu]z K== [E]) G |

Al [=] | Credit distribution
A B | < T Do 1 BB ]Bclnplm‘:]nrlnc’_ﬁ
Credit dmg;irﬂ:ution |
3 2 3 53 54 55 Total
T4 |aee
- 15 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%%
S | 16 50.00% 50.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
i 17 6.68% 43.32% 50.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
8 18 4.38% 29.51%% 47.08% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
i 19 3.79% 25.26% 45.88% 0.00%. 0.00% 0.00% 100.00%
56 66 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%- 0.00% 0.00% 100.00%
57 67 0.00% 0.00% 0.00% D.00% 0.00% 0.00%. 100.00%
58 68 0.00%. 0.00%. 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
59 69 0.00% 0.00% 0.00%% G.00% 0.00% 0.00%. 100.00%
60
61
62
a3
64
o35
66
67
€8 | =1
] AT PN Tnput ) Normdist " Realdist / BIEZ [Z’_—
Siendo:
XX : X-15, es decir, 15 afios de edad
I : Afio de las cotizaciones anteriores (I=1,2,3,..,55)
£(I) : Porcentaje de las personas cubiertas cuyo afio de
cotizacién anterior se sitia entre I-1 e L.
N(¢;u,0) : Funcién de la probabilidad de densidad de la distribucién normal del
promedio: p y la desviacién estandar:o.
AN(C;u,0) : Funcidn de la distribucion de la distribucién normal del promedio::u

y de la desviacién estandar:o.

A partir de la hipétesis, se conocen los valores de p, y de o, para cada X. Por tanto, la
distribucién de los créditos f,(I) se calcula como sigue:

(1°) () = AN(1;,,0,) (paral = 1)

2°) £, = AN(L;py,0,) - AN(-1;4,0,) (para 2< I < XX)
(3°) fI) = 1 - AN(XX;py,0,) (paral = XX+1)
4°) f () =0 (for XX+2< 1< 55)

(1°),(3°),(4) son necesarios para truncar los cabos de la distribucion que caen fuera del rango
apropiado del afio de cotizacidn.

Los resultados deberian ser llevados a la hoja de célculo Past del archivo de grupo.
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(3) Realdist

El nimero de la poblacién inicial cubierta por afio de crédito se calcula aplicando la distribucién
al total de la poblacién cubierta por edad. Como resultado, se obtiene la distribucién global de los
créditos. ’
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3. Proyecciones

En el presente capitulo, se explica la estructura del programa de proyecciones, el modo de
modificar el programa y la manera de gestionarlo. Una impresién del programa que contiene la
parte mas importante del modelo, se adjunta como Anexo I.

3.1 General

Visidén de conjunto del programa

- El programa de proyeccién es identificado como ILOPENS .xls. Esté escrito en Excel
Visual Basic for Applications (Excel VBA).

- Para efectuar las proyecciones, se necesitan los archivos de los insumos. La
explicacién de esos archivos figura en 3.3.

- El nimero maximo de afios de proyeccidn ha sido fijado en 100 afios.

- Los resultados de la proyeccién estin almacenados en los archivos de texto por cada
grupo. Estos archivos son a continuacién convertidos en archivos Excel y
consolidados en el archivo del resultado total. La explicacion de los archivos que
contienen los resultados, figura en 3.5.

Contenido del archivo

El contenido de ILOPENS .xls se encuentra en la Figura II1.3-1. De las hojas de calculo,
dos son hojas normales de célculo Excel (Cover e InputS); el resto se llenan con los modulos
programados en VBA (mostrados en los casilleros de doble linea de la figura). Cada hoja del
célculo del médulo contiene uno o varios médulos. El programa general esta compuesto de estos
moédulos, que se encuentran agrupados segun sus funciones y son almacenados en diferentes hojas
de calculo.

En las siguientes secciones, se explicard en detalle los modulos relacionados con las
proyecciones, a los que se llamard médulos de simulacién. Para una explicacion de las hojas de
célculo Cover e InputS, véase la Figura II1.3-4. Los médulos almacenados en la hoja de calculo
"Menu" se utilizan en la preparacién de los archivos de los resultados. su explicacion se da
también en la Figura III.3-4.

3.2 La estructura de los médulos de simulacion

3.2.1 El flujo del médulo

La metodologia de la simulacion se explica en la Parte II.1. El modelo de proyeccion
es una realizacion del algoritmo de simulacién que se muestra en la Figura II.1-1
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Figura II1.3 - 1 : Contenido de los archivos de proyeccién

Archivos de proveccién
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Figura IIL3-2 : Flujo det médulo de ILO-PENS
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El organigrama del flujo del programa de proyeccién se presenta en la Figura II1.3-2. En
esa figura, cada casillero indica un mddulo de simulacién. La linea ancha indica el flujo
principal. La linea horizontal normal indica que el moédulo situado a la derecha es incorporado
en el médulo principal del lado izquierdo. La linea de puntos indica que se da un proceso
repetitivo (curva) respecto de una variable determinada.

Son tres los médulos fundamentales en el flujo principal: ILOPENSION(), VALUATION(),
y PROJECTION(). Se deberia definir la profundidad de un médulo de la manera siguiente. La
profundidad de ILOPENSION() es 0. Siun mddulo es incorporado en un médulo de profundidad
n, la profundidad de ese mddulo es (n+1). Por ejemplo, Preparation() es incorporado en
VALUATION y la profundiad d¢ VALUATION() es igual a 1, debido a que es incorporado en
ILOPENSION(). Por tanto, la profundidad de Preparation() es igual a 2. El niitmero méximo
de la profundidad es 5 (RetPos() y PensionR().

En la Figura, existen cinco curvas. Dentro de la curva méas grande del grupo (es decir,
para cada grupo), existen las curvas del afio y de la edad. Dentro de la curva de edad estan las
curvas relacionadas con la distribucién de los créditos. Para los pensionistas, existe otra curva
del nivel de ingreso.

Flujo del médulo (resumen)
(1°) Comenzando en ILOPENS, se lee el archivo econémico demogréifico, a
continuacién lo vincula con VALUATION().
(2°) Inicio de la curva del grupo.

(3°) En VALUATION (), se leen los datos en el afio base (T =0), a continuacion
los vincula con Projection().

(4°) Inicio de la curva del afio.
(5°) Inicio de la curva de edad.

(6°) En Projection(), se llama a los médulos para la simulacién de la transicién
de un afio al siguiente.

(7°) Ir a la edad siguiente (= >(5°)).

(8°) En Projection(), se llama a los médulos para el resumen respecto de 1a edad
y para escribir los resultados en los archivos del texto.

(9°) Ir al afio siguiente (= >(4°)).
(10°) Ir al grupo siguiente (= >(2)).

3.2.2 Descripciones de los mddulos

En la presente seccion, se brindan las descripciones detalladas de cada submddulo de
simulacion.
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(1) Submédulo: ILO-PENSION()

1)
2)

3)

4)

5)

Hoja de calculo: Main_1
Vinculos (llamadas): ReadEconDem(), VALUATION()
Funcionamiento:

Definicién de variables

Determinaci6n de la edad maxima (=69) y de la edad minima (=15) de cobertura y la
iltima edad de la duracidn de la vida (=99).

Lectura de la informacién general de la hoja de calculo de los datos ingresados "InputS"
(vinculo: ReadEconDem()).

Lectura de los factores econdmicos y de los cuadros de mortalidad futura del archivo
econdémico-demogréfico (vinculo: ReadEconDem()).

Control de la simulacién por grupo (vinculo: VALUATION()).

(2) Submédulo: VALUATION()

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)
9

Hoja de célculo: Main_2
Vinculos (llamadas de): ILOPENSION()

Vinculos (llamadas):  Preparation(), SUMoK(), SUMoX(), FILEW(),
Projection()

Funcionamiento:
Lectura de la informacion del archivo de preparacién de resultados del grupo.

Preparacion de los nombres de cuatro archivos de texto. (Véase la convencién de la
denominacién de los archivos de preparacion de resultados).

Lectura de los datos del afio inicial (T =0)(vinculo: Preparation()).

Resumen de los datos del aiio inicial (vinculo: SUMoK(), SUMoX()).

Apertura de los archivos d¢ texto de los resultados.

Escritura de los resultados del afio inicial en los archivos de texto (vinculo: FILEW()).
Elaboracion de la proyecciéon (vinculo: Projection()).

Cierre de los archivos de texto de los resultados.

Eliminacién de las variables.

(3) Submédulo: PROJECTION()

1)
2)

Hoja de célculo: Main_3
Vinculos (llamadas de): VALUATION()
Vinculos(llamadas): Finsal(),Balance(),InSurv(),InsInv(),InsIns(},InsSurv()

RetSurv(),Invalids(),Retireds(),Survivors(),SUMoN(),
SUMoK(), SUMoX(),FILEW().

Funcionamiento:
Simulacién por afio (T=1 a TMAX).
Lectura de los datos del afio T.
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3)
4)
35)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)
15)
16)
17)

18)

19)

20)
21)
22)
23)

Simulacién por edad (X=(Jmax-1) a Jmin, step-1).

Preparacién de las ganancias medias sujetas a seguro.

Preparacién de los componentes de sobrevivientes.

Calculo del salario medio final (vinculo: Finsal()).

(opcic’mv) Calculo del valor acumulado de las cotizaciones (vinculo: Balance()).
Disminucién de la poblacién activa.

Disminucién de la poblacién no activa.

Transicién de los asegurados a pensionistas de sobrevivencia (vinculo: InsSurv()).
Transicién de los asegurados a pensionistas de invalidez (vinculo: Insinv()).
Transicién de los asegurados a asegurados o a jubilados (vinculo: InsIns()).

Transicién de los pensionistas de invalidez a los pensionistas de sobrevivencia (vinculo:
InvSurv()).

Transicién de los jubilados a los pensionistas de sobrevivencia (vinculo: RetSurv()).
Edad siguiente X-1 (Retorno a (3)).
Calculo del nimero total de nuevos pensionistas por categorias (vinculo: SUMoN).

Transicién de los pensionistas existentes en el dltimo afio y adicién de los nuevos
pensionistas de invalidez (vinculo: Invalids()).

Transicion de los pensionistas existentes en el Gltimo afio y adicién de los nuevos
pensionistas de vejez (vinculo: Retireds()).

Transicion de los pensionistas existentes en el dltimo afio y adicién de los nuevos
pensionistas de sobrevivencia (vinculo: Survivors()).

Célculo del nimero total de pensionistas existentes por categorias (vinculo: SUMoK()).
Célculo del nimero total de pensionistas existentes por edades (vinculo: SUMoX()).
Escritura de los resultados del afio inicial en los archivos de texto (vinculo: FILEW()).
Afio siguiente T+1 (retorno a (1)).

(4) Submédulo: INSINS()

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Hoja de célculo: Insured
Vinculos (llamadas de): Projection()
Vinculos (1lamadas): InsRet()
Funcionamiento:

Ciélculo de la distribucién del crédito del ZACT y del ZNACT.
Transicion entre la poblacion activa y la poblacion no activa.
Célculo de la suma de la poblacién no activa.

Si la suma es positiva, entonces se considera la transicion a la pensién de vejez (vinculo:
InsRet()).

Cilculo de las sumas de la poblacién activa y de la poblacion no activa.

Ajuste de la distribucion de los créditos de la poblacién activa teniéndose en cuenta la
densidad de la cotizacién en el afio pertinente.
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7 Ajuste de la distribucién de los créditos de la poblacién no activa.

(5) Submédulo: FINSAL()

Hoja de célculo: Final_Sal
Vinculos (llamados de): Projection()
Valores de retorno: FINS(ILJKC) (I=1 aImax; JKC=0 a 3)
Funcionamiento:
1) Calculo del salario promedio final de los dltimos afios IE para cada crédito y para cada

nivel de ingreso. Véase la nota sobre el salario final.

(6) Submédulo: BALANCE()

Hoja de célculo: Final_Sal
Vinculos (llamados de): Projection()
Valores de retorno: BAL(,JKC) (I=1 a Mx; JKC=0a 3)
Funcionamiento:
1) Calculo de los valores acumulados de las cotizaciones para cada crédito y para cada nivel

de ingreso. Véase la nota sobre el salario final.

(7) Submédulo: PENSIONR()

Hoja de célculo: Pens_formula

Vinculos (llamados de): InsRet()

Valores del insumo principal: CDT: crédito, I: afio de crédito, JKC: nivel de ingreso.

Valores de retorno: P: cuantia de la pension, JPR: subcategoria de
pensiones de vejez.

Funcionamiento:

D Cilculo de la pension de vejez mediante la formula de la pensién para cada crédito Iy
para cada tipo de ingreso JKC. Véase la nota sobre la modificacion de la f6rmula de la
pension.

2) Verificacioén de la pensién maxima.

3) Verificacion de la pensién minima y opini6én para saber si la pensién original es menor

que la pensién minima. Véase la nota relativa a la estimacion de los pensionistas que
perciben una pensién minima.

(8) Submédulo: PENSIONI()

Hoja de calculo: Pens_formula
Vinculos (llamados de): InsInv()
Valores de los insumos principales: CDT: crédito (incluidos afios adicionales), I:

ano de crédito
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1)

2)
3)

Valores de retorno: P: cuantia de la pensién, JPI: subcategoria de
pensiones de invalidez.

Funcionamiento:

Calculo de la pensién de invalidez mediante la formula de la pension para cada crédito
I. (A diferencia de la pension de vejez, no se considera el tipo de ingreso). Véase la nota
sobre la modificacién de la férmula de la pensién.

Verificacién de la pensién méxima.

Verificacion de la pensiéon minima y opinién para saber si la pension original es menor
que la pensién minima. Véase la nota relativa a la estimacién de los pensionistas que
perciben la pension minima

(9) Subméddulo: PENSIONS()

1)

2)
3)

Hoja de célculo: Pens_formula

Vinculos (llamados de): InsSurv()

Valores de los insumos principales: CDT: crédito (incluidos afios adicionales), I:
afio de crédito.

Valores de retorno: P: cuantia de la pension.

Funcionamiento:

Calculo de la pensién de sobrevivientes en el momento del fallecimiento de la persona
activa mediante la férmula de la pensién para cada crédito I. (A diferencia de la pension
de vejez, no se considera el tipo de ingreso). Véase la nota relativa a la modificacion de
la férmula de la pension.

Verificacion de la pensién maxima.

Verificacion de la pensién minima y decision para saber si la pension original es menor
que la pensién minima. Véase la nota sobre la estimacién de los pensionistas que
perciben la pension minima.

(10) Submédulo: RETPOS()

1)

Hoja de célculo : Eligibility

Vinculos (llamados de): InsRet()

Valores de los insumos principales: CDT: crédito (incluidos afios adicionales),
X+1: edad

Valores de retorno: GER: resultado del examen de las condiciones

para la adquisicién del derecho.
Funcionamiento:
Verificacidn de las condiciones para la adquisicion de derechos para la pension de vejez.

(11) Submédulo: INVPOS()

Hoja de célculo: Eligibility
Vinculos (llamados de): InsInv()
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1)

Valores de los insumos principales: CDT: crédito (incluidos afios adicionales),
X +1: edad

Valores de retorno: GEI:; resultado del examen de las condiciones
para la adquisicién de derechos.

Funcionamiento:

Verificacién de las condiciones para la adquisiciéon de derechos para la pension de
invalidez.

(12) Submédulo: SURVPOS()

1)

Hoja de célculo: Eligibility

Vinculos (llamado de): InsSurv()

Valores de los insumos principales: CDT: crédito (incluidos afios adicionales),
X+1: edad

Valores de retorno: GES: resultado del examen de las condiciones

para la adquisicion de derechos.
Funcionamiento:

Verificacién de las condiciones para la adquisicién de derechos para la pensién de
sobrevivientes en el momento del fallecimiento de las personas activas.

(13) Submédulo: INSRET()

1

2)

Hoja de cdlculo: Old age

Vinculos (llamado de): InsIns()

Vinculos (llamados): RetPos(), PensionR()

Valores de los insumos principales: B(I): nimero de personas no activas

(después de considerar la transicion de
la poblacioén activa), X +1: age

Valores principales intermedios: RACT, RRACT, ARET, ARES,
AREU
Valores de retorno: NPR: nuevos pensionistas, AGRT:

beneficiarios de asignaciones.
Funcionamiento:

Célculo de la correlacién ad hoc entre los créditos y los niveles de ingreso. Véase la
nota sobre la correlacion.

Para cada afio de crédito I y para cada nivel de ingreso JKC, simulacién de las pensiones
y de las asignaciones de vejez. (vinculo: RetPos(), PensionR(). Véase la nota sobre la
transicion.
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(14) Submdédulo: RETIREDS()

1Y)

2)

Hoja de cdlculo: Old age

Vinculos (llamados de): Projection()

Valores de los insumos principales: NPR: nuevos pensionistas, Q: tasas de
mortalidad, RINFB: tasa de aumento de las
prestaciones.

Valores de retorno: RET: total de pensionistas.

Funcionamiento:

Para cada edad XR y para cada categoria K, calculo del fallecimiento de los pensionistas
y adici6n de los nuevos pensionistas.

Obtencién de las pensiones minimas.

(15) Submédulo: INSINVY()

1)

Hoja de cdlculo: Disabled

Vinculos (llamados de): Projection()

Vinculos (llamados): InvPos(), Pensionl()

Valores de los insumos principales: F(I1,XX), Fg(1,XX), VNACT, PNINV.
Valores de retorno: NPI: nuevos pensionistas AGRT: beneficiarios

de asignaciones.
Funcionamiento:

Para cada afio de crédito I, simulacién de las pensiones y de las asignaciones de vejez.
(vinculo: InsPos(), Pensionl()).

(16) Submédulo: INVALIDS()

1)

2)

Hoja de célculo: Disability

Vinculos (llamados de): Projection()

Valores de los insumos principales: NPI: nuevos pensionistas, QI: tasas de
mortalidad, RINFB: tasa de aumento de las
prestaciones.

Valores de retorno: DIS: total de pensionistas .

Funcionamiento:

Para cada edad X1 y para cada categoria K, célculo del fallecimiento de los pensionistas
y adicién de los nuevos pensionistas.

Obtencion de las pensiones minimas.

(17) Submaddulo: InsSurv()

Hoja de cdlculo: Wid_orph
Vinculos (llamados de): Projection()
Vinculos (llamados): SurvPos(), PensionS(), SDIST().
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Valores de los insumos principales: DACT, DNACT, F(I,XX), Fg(I,XX), PFUNB.

Valores principales intermedios: DDACT, DDD1, DDD2, JCG, P, PDW.
Valores de retorno: AFUNB, AGRT, (NPW, NPO) .
Funcionamiento:

1) Célcﬁlo de la asignacién de sepelio.

2) Para cada crédito I, simulacién de las pensiones de sobrevivientes (vinculo: SurvPos(),

PensionS(), SDIST().

(18) Submédulo: RetSurv()

Hoja de cdlculo: Wid_orph
Vinculos (llamados de): Projection()
Vinculos (llamados): SDIST().
Valores de los insumos principales: RET, Q, PFUNB.
Valores principales intermedios: DRET, DDDI1, DDD2, JCG,PDW.
Valores de retorno: AFUNB, AGRT, (NPW, NPO) .
Funcionamiento:
1) Calculo de la asignacion de sepelio.
2) Simulacién de las pensiones de sobrevivientes en el momento del fallecimiento del

pensionista de vejez (vinculo: SDIST()).

(19) Submédulo: INVSURV()

Hoja de cdlculo: Wid_orph
Vinculos (llamados de): Projection()
Vinculos (llamados): SDIST().
Valores de los insumos principales: DIS, Q.
Valores principales intermedios: DINV, DDD1, DDD2, JCG,PDW.,
Valores de retorno: AFUNB, AGRT, (NPW, NPO) .
Funcionamiento:
1) Cilculo de la asignaciéon de sepelio.
2) Simulacién de las pensiones de sobrevivientes en el momento del fallecimiento del

pensionista de invalidez (vinculo: SDIST()).

(20) Submddulo: SURVIVORS()

Hoja de cdlculo: Wid_orph

Vinculos (llamado de): Projection()

Valores de los insumos principales: NPW, NPO, PW, PO, RINFB
Valores de retorno: WID, ORP.
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Funcionamiento:

1) Para cada edad XS y para cada categoria K, calculo del fallecimiento de los pensionistas
y adicién de los nuevos pensionistas.

(21) Submédulo: SDIST()

Hoja de calculo: Wid_orph
Vinculos (llamados de): InsSurv(), InvSur(), RetSurv()
Valores de los insumos principales: DDDI1, DDD2, AVSP, RWP, ROP, AVCH,
ICG.
Valores principales intermedios: DISW, DISO.
Valores de retorno: NPW, NPO.
Funcionamiento:
1 Desviacién ad hoc de la diferencia de la edad promedio (centro=2).
2) Para cada edad JS y para la categoria JCG, adicién de los nuevos pensionistas de
sobrevivientes.

3.3 Modificacién del programa

Para cada pais, el programa de proyeccion ha de ser modificado para reflejar el marco
legal de un régimen especifico. Debido a que existen diversos tipos de regimenes y diferentes
medidas de reforma, es casi imposible aportar una descripcién completa de todas las
modificaciones posibles.

Sin embargo, el programa esté dividido en submédulos que tienen funciones especiales y
los submoédulos estrechamente relacionados son agrupados en la misma hoja de calculo. En
consecuencia, es mas facil encontrar la parte del programa en la que han de incorporarse las
modificaciones.

En las secciones siguientes, se indican el establecimiento de las modificaciones habituales
y los comentarios técnicos en cuanto a la manera de proceder a los cambios. Las condiciones
para la adquisicién de derechos, las formulas de las pensiones y las pruebas de sensibilidad
constituyen modificaciones necesarias para cada régimen. Aunque las siguientes indicaciones
no cubren la lista completa de los cambios, ellas pueden aportar informacién 1til en el proceso
del modelado. En esencia, ha de puntualizarse que el éxito de un modelado eficaz decansa ain
en la concentracién y cuidado del ususario.

3.3.1 Breve guia técnica para la modificacion del programa

(1) Condiciones para la adquisicion de derechos
Hoja de célculo: Eligibility
Submédulos: RetPos(), InvPos(), SurvPos()
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Nota:  Las condiciones para la adqusisicion de derechos con arreglo a la legislacion de
un régimen especifico, han de ser modeladas en los submddulos arriba indicados.

(2) Formula de las pensiones

Hoja de calculo: Pens_formula
Submdédulos: PensionR(), Pensionl(), PensionS()

Nota:  Las férmulas de las pensiones con arreglo a la legislacion de un régimen
especifico, han de ser modeladas en los submoédulos arriba indicados. Los
siguientes cuatro ejemplos son presentados como ideas de cara al momento en
que los usuarios tengan que modificar la férmula de las pensiones.

Obsérvese que en esos submddulos las variables utilizadas como insumos son: CDT,
FINS(I,JKC), y la variable del resultado es P.

Ejemplo 1 (Prestacion definida; pensién relacionada con las ganancias)

La pensién se calcula como un determinado porcentaje del salario de referencia. La tasa
de la prestacién bésica es del 40 por ciento (pagadera si se cumplen las condiciones para la
adquisicion de derechos, por ejemplo, 10 afios de cotizacién). La tasa complementaria es del 2
por ciento por los créditos que exceden de los 25 afios.

TT=CDT - 25 "Afios de crédito que exceden de los 25 afios
Si TT < 0, luego, "TT=0 Tomando el maximo de TTy O
P = 0.01 * (40 + 2 *TT) * FINS(I, JKC)

Ejemplo 2 (prestacion definida; pension de tasa uniforme + pension relacionada
con las ganancias)

Se calcula la pensién como la suma de la parte de tasa uniforme y la parte relacionada con
las ganancias. La parte de tasa uniforme FPENT(T). La parte relacionada con las ganancias:
1 por ciento de la tasa de acumulacién para cada afio de crédito.

P = FPENT(T) + 0.01 * CDT * FINS(I, JKC)

Comentario: Los valores de FPEN(T) han de figurar en la hoja de célculo "Econ"” en el
archivo econémico-demografico

Ejemplo 3 (Prestacién definida; tasa de prestacion diferente respecto de las
franjas de salario)

La pension se calcula como porcentaje del salario de referencia. Se aplican diferentes tasas
de prestaciones a las diferentes partes del salario de referencia.
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Tasa de prestacion: La porcidn del salario de referencia menor que BP1(T) * 90%
+ La parte del salario de referencia entre BP1(T) y BP2(T) * 30%
+ La parte del salario de referencia mayor que BP2(T)

Los puntos de i'nclinacic’m BP1(T) y BP2(T) se encuentran en la hoja de célculo "Econ” en el
archivo econémico-demografico.

RSAL]1 = 0: RSAL2 =0:RSAL3 =0
RSAL2 = FINS(], JKC) - BPI(T)
RSAL3 = FINS(I, JKC) - BP2(T)

SiRSAL2 < 0
luego RSAL1 = FINS(JKC) : RSAL2 = 0 : RSAL3 =0

RSALI = BPI(T) : RSAL3 =0
También
RSAL1 = BPI(T) : RSAL2 = BP2(T)

Se finaliza si
P = 0.9 * RSAL1 + 0.3 * RSAL2 + 0.15 * RSAL3

> Comentario: En este ejemplo, la férmula de la pensién se aplica a los salarios promedio.
Sin embargo, debido al desglose por créditos y nivel de ingreso, cada componente es
considerado como suficientemente pequefio para tener una ligera desviacién cercana al
promedio.

Ejemplo 4 (Cotizacién definida, aplicacion del factor de renta al saldo individual)

La pension se calcula dividiendo el balance final de la cuenta de ahorros individual por un
determinado factor de renta (por ejemplo, 12).

ANN = 12
P = BAL(], JKC) / ANN

» Comentario: Los valores de BAL(I,JKC) se calculan en el submddulo Balance(). El factor
de renta ANN se calcula bien en el archivo accesorio "UNmort.xls" escrito directamente
en el programa, bien en el submddulo adicional (que los usuarios han de crear).

(3) Salario promedio de referencia

Hoja de célculo : Final sal
Submédulos : Finsal(), Balance()
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Fdérmula del salario de referencia para la pension

Siendo:

T: Afio

X: Edad

I: Afios de crédito

JKC: Nivel de ingreso (1: bajo, 2: medio, 3: alto)
SAL(X, T, JKC) :Salario para la edad X con un nivel de ingreso JKC en el afio T (exégeno)

Se supone que el salario de referencia se calcula como el salario promedio de los afios K
finales de la vida laboral de una persona. Entonces, FINS(I,JKC)', el salario promedio de la
persona de edad X del nivel de ingreso JKC xon créditos I en el afio T, se obtiene de la ecuacion
siguiente:

IE
FINS(1,JKC) = ILE Z SAL(X-J+1,T-J,JKC) adj(T,J)
J=1

donde,
IE = min{k, T+5, X-15}
adj(T, J) = 1 (si los salarios anteriores no son revalorizados)
= ARINES(T-1) / ARINFS(T-J) (si los salarios anteriores son revalorizados)
ARINFS(T): valores acumulados del aumento del salario

De la férmula anterior, se supone lo siguiente:

(1) No existe transicion entre diferentes grupos de ingresos.

(2) Este modelo puede referirse a los afios anteriores a la fecha de la valuacion hasta los
ultimos 5 afios. En caso de requerirse mas afios (por ejemplo, promedio de la carrera),
se precisan algunas modificaciones.

Formula del valor acumulado de la cotizacién (para un régimen de cotizacion

definida)
£ ARINT(T-J-1)-RINT(T-J)"?
BAL(,JKC) = SAL(X-J+1,T-J,JKC)- CONT(T-J)
. JKC) 121: (X-T+ © (7)) ARINT(T-IE)

Notese que FINS se vuelve a calcular para cada edad X y para cada afo T.
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donde
CONT(T): tasa de cotizaciéon en el afio T

(4) Ajuste de las pensiones en curso de pago

Nota:  Modificar RINFB(T) en el archivo econémico-demografico

(5) Edad normal de jubilacion

Nota:  Modificar NRA(T) en el archivo econdmico-demografico. Modificacion de la
tasa de jubilacién R(X).

3.4 Como se gestiona el programa

3.4.1 Instrucciones generales

Cuando los archivos de los datos estan listos, han de seguirse las instrucciones que vienen
a continuacién para la gestion del programa.

1°  Antes de iniciar el programa, ha de especificarse la informacién general y la del archivo
en la hoja de los datos "InputS".

2°  Iniciar el programa, seleccionar la orden "Calculation" en el espaciador especial que
aparece en la parte superior izquierda de la pantalla.

3°  Crear el archivo de los resultados, seleccionar la orden "Create result files" en el
espaciador especial. (Esto se explica en el Capitulo 5).

3.4.2 Hoja de datos

El formato de la hoja de célculo de datos "InputsS", se presenta en la Figura I11.3-3. En
esta hoja, ha de especificarse la informacion general y la informacion del archivo.

Después de cada corrida del programa, el nombre del archivo es impreso automaticamente
en la célula Bl; la fecha y el tiempo son actualizados en la célula B2 y se imprime esta hoja.
La hoja impresa puede ser utilizada como informe sobre el trabajo realizado en la corrida.

(1) Informacién general

La informacién siguiente ha de ser especificada:
- Titulo (B4)
- Afio base (BS)
- Afios de proyecciéon (B6): El nimero de afios de proyeccién (maximo 100 afios).
- Numero de grupos (B7): El niimero de grupos de la poblacién cubierta (maximo 10).

- Unidad de las cuantias promedio de los datos (B8): La unidad utilizada para las cuantias
promedio de los datos en las hojas de cdlculo Econ en el archivo econémico-demografico,
Pens y SalL-SalH en el archivo de los grupos. Ha de seleccionarse uno en el mend.
Existen 3 posibilidades: en nominal, en miles y en millones.
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- Base de las cuantias promedio de los datos (B9). La base utilizada para las cuantias
promedio de los datos en las hojas de calculo Econ en el archivo econémico-demograéfico.
Pens y SallL-SalH en el archivo de los grupos. Ha de seleccionarse una en el meni.
Existen tres opciones: mensual, anual y diaria.

- Unidad de las cuantias totales de resultados (B10): La unidad utilizada para la cuantia
total de resultados en el archivo de resultados. Ha de seleccionarse una en el menu.
Existen cinco opciones: en nominal, en miles, en millones, en billones y en trillones.

- Unidad de las cuantias promedio de resultados (B11): La unidad utilizada para la cuantia
promedio de resultados en el archivo de resultados. Ha de seleccionarse una en el men.
Existen cinco opciones: en nominal, en miles, en millones.

- Base de las cuantias promedio de los datos (B12). La base utilizada para las cuantias
promedio en el archivo de resultados. Ha de seleccionarse una en el meni. Existen tres
opciones: mensual, anual y diaria.

- Opciones de las asignaciones de sepelio y de las pensiones de invalidez y de sobrevivientes
(B13-B16): Ha de especificarse "Yes" o "No" en el mend. Véase también la Nota
Técnica 5.

Figura II1.3-3

Microsoft Excel - ILOPENS1.XLS
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(2) Informacién del archivo
(1°)  Archivos de datos (archivos de grupos)

Con arreglo a los miembros de los grupos que se ingresan en la célula B7, los titulos de
los grupos figuran en la linea 19. Para cada grupo, ha de especificarse la informacién siguiente:
-~ Descripcion (linea 20): El nombre del grupo. Esto se hace para una mayor claridad.

- Sexo (linea 21): Ha de seleccionarse el sexo adecuado en el mend.
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- "Drive" y directorio (linea 22): el nombre del "drive” y del directorio en el que se ha
almacenado el archivo. Por ejemplo I:\pensmod\test.

- Nombre del archivo (linea 23): El nombre del archivo. Por ejemplo Malel: Se crea el
nombre completo en el programa, es decir, I:\pensmod\test\Male!l.

- Edad normal de jubilacién (linea 24): Véase la variable NRA.

- Tasas de prestaciones para viudas y huérfanos (lineas 25 y 26). Véase la variable
RWP,ROP. Notese la regla de divisién de la pension de sobrevivientes en la legislacion.

(2°)  Archivo de datos (archivo econémico-demografico)

Ha de especificarse la siguiente informacidn:
- Descripcién (linea 29): El nombre de la hipétesis. Ello por razones de clarificacion.
- Drive y directorio (linea 30).
- Nombre del archivo (linea 31).

(3°)  Archivos de resultados

Ha de especificarse la siguiente informacion:
- "Drive" y directorio (linea 34).

- Prefijo del nombre del archivo (Linea 35): El prefijo del nombre del archivo de resultados.
Véase la convencion de designacion del archivo de resultados en la Parte I11.4.

- Opcién de impresion (linea 37). Ha de especificarse en el mend el tipo de los archivos de
resultados que seran convertidos en archivos Excel. Ello se hace para reducir el tiempo
de ejecucién. Véase la convencién de designacién del archivo de resultados en la Parte
I.4.

(4°)  Archivo basico
E! archivo basico es utilizado para convertir los archivos de texto en archivos Excel. Estos
son archivos Excel en los que el marco del formato ya ha sido preparado. Véase la Parte I11.4.
Ha de especificarse la siguiente informacion:
- "Drive" y directorio (linea 43).
- Nombre del archivo (linea 44).

3.4.3 Barra de menu especial

En las hojas de calculo Cover e InputS, se cre6 una barra de ment especial (Véase la
Figura II1.3-3). Existen dos ordenes "Calculation” y "Creating result files". Si se elige
"Calculation”, a continuacién comienza el moédulo principal ILOPENSION(). (Si se elige
"Creating results files", a continuacién se comienza el médulo de la produccién de resultados
CreateFilesXL()). Para apreciar el mecanismo de esta barra de men, remitase a cualquier hoja
de calculo de un modulo y elija a continuacién "Tools" y el Menu "Editor”.

Modelo de pensiones de la OIT Draft Noviembre 1998



Resultados

En el presente capitulo, tras finalizar el programa de proyeccion, se explica c6mo se
disponen estos resultados en los archivos

4.1. Los archivos del texto de los resultados

El flujo del archivo general se muestra en la Figura II1.4-1. Los resultados del programa
de proyeccion son generados en los archivos de texto por cada grupo. Los titulos de estos
resultados aparecen en la Figura I11.4-2. Para cada partida, se muestran conjuntamente los
resultados demografico y financiero. El programa crea cada una de estas partidas por edad y por
afio. El programa produce dos tipos de archivos de resultados. Uno es el resultado de las edades
totales por afio; el otro es el resultado con una desagregacion por edad para cada afio.

En la proyeccion, cada afio se generan nuevos pensionistas y se afiaden a los pensionistas
sobrevivientes del afio anterior. El programa produce no sélo los resultados de los casos
agregados sino también de nuevos casos.

Por consiguiente, el programa produce en total cuatro archivos con el texto de los
resultados. Los nombres de estos archivos son automaticamente preparados mediante la
convencidn siguiente. Ello se realiza en el submédulo del programa VALUATION(). Siendo
el prefijo del archivo de resultados "aaa" y el grupo el kth grupo.

— aaaakT.TXT Numero y cuantias totales del total de casos (se agregan los nuevos casos)

para cada afo de proyeccion (T).

— aaaaTNk.TXT Niimero y cuantias totales inicamente de los nuevos casos para cada afio de

proyeccion (T).

- aaaakX.TXT Numero y cuantia promedio del total de casos (se agregan los nuevos casos)

por edad (X) y por afio de proyeccion (T).

— aaaakXN.TXTNumero y cuantia promedio inicamente para los nuevos casos por edad (X)

y por afio de proyeccién (T).

Noétese que los resultados financieros en el archivo especifico de la edad se expresan en

promedio, mientras que aquellos que se encuentran en el archivo de edad total se expresan en
total.
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Figura I11.4-1: Creaci6n de los archiv

os de resultados

Moédulo WriteFile en ILO-PENS

Creacién de los archivos de resultados del grupo individual en formato TXT

- xxx/ T.TXT  Total resultados (casos nuevos y existentes) por cada aiio de proyeccién
- xxxJTN.XLS  Resultados (casos nuevos) por cada afio de proyeccion

- xxxJX.TXT  Total de resultados (casos nuevos y existentes) por edad y por cada afio de

proyeccion
- xxx/XN.TXT Total resultados (casos nuevos) por edad y por cada ailo de proyeccion

En hoja de cdlculo InputS de ILO-PENS

seleccion de archivos a ser convertidos

Menu:  Menu actuarial

Orden: Create Result Files

v

Moédulo del menii en ILO-PENS

Conversion de los archivos de resuitados del grupo TXT individual en
archivos del formato XLS

- xxxnT.TXT to  xxxnT.XLS

- x0aTN.TXT to xxxn TN.XLS

- xxxnX.TXT to xxxn X.XLS

- xxxnXN.TXT to xxxn XN.XLS

Mbdulo del meni en ILO-PENS

i
H

\4
Consolidacién de los archivos de resultados del grupo XLS
- xxxJTXLS + ... +  xxxnT.XLS = xxxTC.XLS
- xxxJTN.XLS + ... + wonTNXLS = xxTNCXLS
i
v

Libro de trabajo GSP.XLS

Creacion del archivo contable de resultados a largo plazo
con datos del total de prestaciones y salarios del archivo consolidado de resultados
xxxTC.XLS

Modelo de pensiones de 12 OIT

Para cada grupo n
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Figura II1.4-2: Titulos de los archivos de resultados

POBLACION ACTIVA
-Total
-Ingreso bajo
-Ingreso medio

-Ingreso alto

PENSIONES DE VEJEZ
-Total
-Pensionistas iniciales
-Pensionistas normales (mas elevada que la pensién minima)

-Pensionistas con pensién minima

PENSIONES DE INVALIDEZ
-Total
-Pensionistas iniciales
-Pensionistas normales (mds elevada que la pensién minima)

-Pensionistas con pensién minima

PENSIONES DE VIUDA(O)
-Total
-Pensionistas iniciales
-De los activos ,
-De los pensionistas de vejez
-De los pensionistas de invalidez

PENSIONES DE HUERFANOS
-Total
-Pensionistas iniciales
-De los activos
-De los pensionistas de vejez
-De los pensionistas de invalidez
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ASIGNACIONES
-Total
-Asignacién de vejez
-Asignacion de invalidez
-Asignacion de sobrevivientes

PRESTACIONES DE SEPELIO
-Total
-De los activos
-De los pensionistas de vejez
-De los pensionistas de invalidez

4.2 La conversion en archivos Excel

Los pasos siguientes son: (i) convertir los archivos seleccionados de textos de resultados
en archivos Excel y (ii) consolidar los resultados de los grupos para constituiir un archivo con
el total de resultados.

Ello se lleva a cabo en el submddulo "menu”. Para hacerlo, se ha creado la orden
"Create Result Files" en la barra de menii "actuarial”.

4.2.1 El archivo base

Los archivos base aportan el marco para el resultado, asi como los principales
indicadores demograficos y financieros. El contenido de estos archivos aparece en la Figura
I11.3-4

1) RBASET.XLS

Este archivo es utilizado para los archivos totales de edad. El archivo contiene dos hojas
de célculo: "Raw Data" y "Average". El formato de este archivo se presenta en la Figura
n1.4-4.

(2) RBASEX.XLS

Este archivo es utilizado para los archivos de edad especifica. Este archivo contiene tres
hojas de calculo: "Raw Data" y "cohort" y el médulo1”. El formato de este archivo se presenta
en la Figura II1.4-5

3) RBASET.XLS

Este archivo es utilizado para los resultados consolidados de todos los grupos. Contiene
7 hojas de célculo:

-RawData: Datos brutos
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-DemogProj: Los resultados demograficos (en nimero nominal)

-DemogRatio: Los resultados demogréficos expresados como porcentaje de la
poblacién cubierta

-FinancialProj: Los resultados financieros (cuantia total)

-FinancialRatio: Los resultados financieros expresados como porcentaje del
total de ganancias sujetas a seguro

-Average: Las cuantias promedio

-ReplaceRatio: Los resultados promedio expresados como porcentaje del

promedio del promedio de ganancias sujetas a seguro

4.2.2 La conversion de los archivos de texto en archivos Excel

(1) Seleccion de los archivos que han de convertirse

En las hojas de célculo "InputS" del archivo de proyeccién, ha de seleccionarse en el
ment en la célula B37, que pregunta "which results would you like?". Existen 4 opciones: todos
los resultados (t,x,tn,xn); resultados anuales (t,tn); total de casos (t,x); afio y total (t).
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Figura I11.4-3 : Contenido de los archivos de resultados

Archivo 1 anuales para consolidacién
RbaseTC.XLS
PensT.XLS ia alcul Contenidos

RawData Datos brutos
DemogProj Proyecciones demogrdficas en nimero
DemogRatio Proyecciones demogréficas en proporciones relativas

FinancialProj Proyecciones financieras en cuantias

i

‘ _ Salario y pension promedio en cuantia
‘ _Replaceratio Pensién promedio como porcentaje del salario

FinancialRatio Proyecciones financieras en proporciones relativas

PenskT.XLS (k=1..N)

Archivo de resultados d

RbaseX.XLS

PenskX.XLS (k=1..N)

)

Hojas de célculo Contenidos

RawData Datos brutos

Average Salario y pensién promedio en cuantia

ad e ifica (solo para cada grupo

i

RawData Datos brutos

1
1
]
i
'
1
:
'
Hojas de calculo Contenidos '
1
1
i
i
1
1
i
1
1
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Figura I11.4-4

Microsoft Excel - RBASET.XLS
File Edit Yiew Insert Formal JYools Data YWindow Hel!lp =i

Oz ([ ESR[¥F] (¥ [m@m[<S])[=]~] (@] [=]~] [e]u] 7 W= [=]E =] (|

Al [= [ | =RawDatal A1
A [ B 1 ¢ [ ®» 1T % T ¥ T @ 1 W [ T [ 3 T Rei
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2 |Average (all cases)
4
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7 0 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100
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10 o 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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105 o 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
106] 0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
o7} s] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
108] o 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
109
110}
11}
A1z
13
114/
1184 o]
16
| <> 2]\ RawData ) Average / et T 3i

Figura II1.4-5

Microsoft Excel - RBASEX.XLS
= | File Edit VYiew insert Format Joois Data Window Helip &

O=FR] [ SRV (¥ [ o[~][@[=]x] [ n]ulr [E==]E]=][Tm =
Al E3R | title
A I B ] o] [ D I E I ¥ I G ] H I 1 | J [ ¥ J_ﬁ
1_{title i 1000
2 [Results by year and by age {all cases) 1
3 12
$ |Yearof Age Total Total Low Low Medium Medium High High Total
6 |Projection] & ‘ Act D Act Av Act D Act Av Act D Act Av Act D Act Av Ret D
ed 8] 0 8] 0.000 0 0.000 a 0.000 o 0.000 a]
8 ] 1 s} 0.000 Q 0.000 o 0.000 o 0.000 u]
4 o 2 o 0.000 Q 0.000 0 0.000 0 0.000 a}
10 a] 3 o 0.000 a] 0.000 o] 0.000 u] 0.000 0
303
304 2 96 o} 0.000 s} 0.000 a 0.000 o Q.000 o
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(2) Conversién

La conversion se realiza en el submoédulo "menu”. Lee el contenido de los archivos de
texto y los copia en la hoja de calculo "RawData" del archivo base apropiado. Este proceso se
efectia para cada grupo.

La misma convencién de designacion se aplica a los archivos Excel. la extension TXT
es sustitutida por la extensién XLS (por ejemplo, aaaakT.TXT pasa a ser aaaakT.XLS).

(3) Hoja de célculo adicional

Para el archivo de edad total, las cuantias promedio son automaticamente calculadas en
la hoja de calculo "Average". Para el archivo de edad especifica, la bisqueda de la cohorte puede
ser realizada en la hoja de célculo "Cohort". Si se elige la edad en el meni vuelva al nimero
y a las cifras promedio de la generacién especifica.

4.2.3 Consolidacién de los archivos de grupo Excel

A continuacién, se procede a la consolidacién de resultados para los grupos. Se realiza
la consolidacién solo para los resultados de la edad total (t,tn).

Se deja de lado el niimero del grupo y se afiade las posdata "C" al nombre de del archivo
consolidado (por ejemplo, aaaaTC.XLS y aaaaTNC.XLS).

4.3 Principales resultados

The results are generally classified as those of demographic projection and financial
projection.

4.3.1 Resultados de la proyecciéon demografica

Los resultados demograficos se dan en el nimero de las personas pertinentes para cada
categoria arriba indicadas. El desglose por edad esta disponible en los archivos especificos de
edad (postfix X). Los resultados de los nuevos pensionistas se obtienen de los archivos de nuevos
casos (postfix N). El porcentaje relativo de las pensiones en términos de poblacion activa se
calcula en la hoja DemogRatio.

4.3.2 Resultados de la proyeccion financiera

Los resultados financieros se dan en la cuantia nominal de las pensiones pertinentes para
cada categoria arriba indicada. El desglose por edad esta disponible en los archivos especificos
de edad (posfix X). Los resultados de los nuevos pensionistas se obtienen de los archivos de
nuevos casos (posfix N). El porcentaje relativo de las pensiones en términos del total de
ganancias sujetas a seguro se calcula en la hoja FinacialRatio.

La cuantia promedio se calcula en la hoja "Average". El sistema de tasa de sustitucién,
que es la pensién promedio como porcentaje del promedio de ganancias sujetas a seguro, esta
disponible en la hoja ReplaceRatio.
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5. Analisis y conclusiéon

5.1 Analisis financiero de los resultados de la proyeccién

Una vez que se han determinado las estimaciones de largo plazo de la base de cotizacion
y los gastos, la siguiente etapa es la proyeccién de la evolucién a largo plazo del régimen y la
prueba de la solvencia financiera del régimen con arreglo a diferentes opciones de financiacién.

Por lo general, dos casos distintos son posibles.

El primer caso es el del régimen en el que la tasa de cotizaci6n ya estd determinada. A
continuacion, se proyectaria el superdvit y el déficit corriente futuros y la evolucion de las
reservas seguin un régimen de prestacion definida.

-El régimen es gestionado con base en la cotizacién definida.

-Las tasas de cotizacién futura ya estan contempladas por la legislacién, por ejemplo,
OASDI).

-Para la apreciacién del situacién financiera a largo plazo del status quo del régimen,
suponiendo que la tasa de cotizacién actual permanezca sin modificaciones, o la
evolucién de las prestaciones promedio y de reservas totales con arreglo a un plan de
cotizacion definida.

En virtud de esta situacién, el aspecto principal de 1a valuacién actuarial es garantizar que
la tasa de cotizacion adoptada sea suficiente para asegurar la solvencia en el largo plazo. Si los
resultados no cumplen con la prueba de la equivalencia financiera, se han de adoptar las acciones
necesarias a efectos de restablecer la solvencia financiera.

El segundo caso es el del régimen en el que la tasa de cotizacién ha de ser determinada
de conformidad con el sistema financiero que sirve de base al régimen. Los principales sistemas
financieros que adoptan los sistemas de pensiones de seguridad social ya han sido enumerados.
En general, las disposiciones legales de un régimen definen un equilibrio actuarial, es decir, el
nivel de reservas que el régimen ha de mantener durante un periodo definido (periodos de
equilibrio) con el objeto de considerarse en "equilibrio”.

5.2 Archivo contable de largo plazo

A los efectos de establecer la evolucion a largo plazo de las reservas en base a los gastos
y ganancias proyectados, se ha desarrollado un archivo Excel llamado "AccountGxkls". El
contenido de este archivo se presenta en la Figura III.5-1. El archivo contiene las siguientes
cuatro hojas de célculo:

_INPUT
-ACCOUNT
_GSPA
_GSPB

(Draft Noviembre 1998) Modelo de pensiones de 1a OIT 77



(1) INPUT

El contenido de la hoja de cédlculo "FinancialProj" del archivo de resultados consolidados
son llevados a esta hoja de célculo.

Figura II1.5-1 : Contenido del archivo contable de largo plazo

- o o - - - - e = . - - AS W = e - - -

| AccountGXLS |  Hojasdeclcule  Contenido

ACCOUNT Cuenta de largo plazo

GSPA Cilculo de la cotizaci6n para mantener la tasa de reserva

)

~ GSPB Cilculo de la cotizacion para mantener la tasa de equilibrio

INPUT Resultado en el archivo consolidado

- - - -~ o Y - o - = e = R = e = S e e T W R e ey R

(2) ACCOUNT

Con base en los resultados de l1a hoja de calculo "INPUT", se establece [a cuenta de largo
plazo. El formato de la hoja de célculo "Account” se encuentra en la Figura III.5-2. Se ha de
ingresar la tasa de cotizacién de cada afio y la cuantia de la reserva al comienzo del afio base.
La tasa de cotizacion para garantizar el valor especifico determinado de la tasa de reserva se
encuentra en la columna S. La tasa de cotizacién para garantizar el valor especifico de la tasa
de equilibrio figura en la columna T. Los valores que constituyen los objetivos han de ser

.ingresados en la célula S2 y T2 respectivamente. En ambos casos, el periodo de determinacién

de la cotizacién se inicia en el afio base. p

(3) GSLA, GSLB

.Las hojas complementarias "GSLA" y "GSLB" han sido desarrolladas para proporcionar
primas escalonadas generalizadas durante un periodo arbitrario (n,M). El formato de estas hojas
de célculo se presenta en la Figura III.5-3. La reserva inicial se obtiene de la hoja de trabajo
"Account".
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5.3 A modo de conclusion: Contenido del Informe Actuarial

Los informes actuariales de los regimenes de pensiones son mucho mas que descripciones
de los resultados del modelo. Por lo general, abordan los siguientes aspectos:

- La necesidad de 1a valuacidn actuarial. El contexto social y econdémico (y politico) que
subyace en el régimen de seguridad social.

- Una breve descripcién del régimen; identificacién de los cambios propuestos.

- Descripcién del sistema financiero.

- Anaélisis de la situacién financiera actual; descripcion de la evolucion reciente del
régimen.

- Descripcion de las hipdtesis adoptadas para la valuacion; datos sobre los antecedentes
de las hipotesis.

- Proyeccién demografica y financiera basada en la condicién "status quo"; diagnéstico
final del régimen actual.

- Debate de los aspectos y opiniones con miras a la reforma; formulacién de los paquetes
de reforma.

- Analisis financiero de las opciones de la reforma; evaluacién de la repercusién financiera
de las opciones propuestas.

- Conclusiones y recomendaciones incluidas:
.conveniencia del sistema financiero;
.adecuacién de la tasa de cotizacion; tasa propuesta de cotizacion;
.eficacia del suministro de prestaciones ;
.conveniencia del ajuste de las pensiones en curso de pago;
.eficacia de la administracion y del nivel de sus gastos;
.politica de inversiones y de rentabilidad (seguridad, rentabilidad, liquidez).

- El anexo al informe ha de contener datos bésicos, resultados detallados y la base
metodoldgica utilizada para las estimaciones.

El mensaje esencial de un informe actuarial es si el régimen serd o no finacieramente
solido en el largo plazo. Esta valoracién de la solidez, asi como de la eleccién de los métodos
y de las hipétesis utilizados para la elaboracién de los modelos, depende, en gran medida, del
juicio personal de un actuario informado y experimentado.

En consecuencia, aunque nuestros modelos estdn ahora informatizados, son mas faciles
de gestionar y con ellos se obtienen un producto més sofisticado, no debe pensarse que los
modelos en si mismos, sofisticados o0 no, puedan sustituir a un actuario. Los modelos sélo
pueden servir como apoyo y no deberian sustituir un juicio personal y una experiencia sélidos.
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Figura IIL.5-2
: Microsott £xcel - ACCOUNTG.XLS
contribution TOTAL TOTAL SURPLUS FUND at FUND &t  intorest PAYO cost k

rates [(X) INCOME EXPEND beginning of * snd of year rates (X) vtew (%)
1995 192% 200 100 100 100 200 S35% 10.0%

1996 19.2% 205 110 93 200 295 35.5% 11.0%
1997 19.2% 211 120 91 295 386 3.3% 120%
1998 19.2% 216 130 86 386 {472 35% 13.0%
1999 19.3% 220 140 80 472 3552 33% 139%

2000 192% 224 150 74 353 626 35% 149%

2090 209.9%, 2244 1,194 1,617 35% 959%
209.9% 2311 1,251 (423) 353% 96.7%
209 9% 2,382 1,312 828 5.5% 97.5%
209 9%, 2,456 1,376 2,140 355% 98.4%
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Figura II1.5-3
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Anexo 1 :-Lista de las variables utilizadas en
ILO-PENS

Variables utilizadas en general

Variables principales (en orden alfabético)

{Draft Noviembre 1998) Modelo de pensiones de 1a OIT: Anexo 1
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T
Tipo:
Rango:

Descripcion:

X
Tipo:
Rango:

Descripcion:

XX
Tipo:
Rango:

Descripcidn:
Comentario:

XMAX
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Comentario:

I
Tipo:
Rango:

Descripcién:

JKC
Tipo:
Rango:

Descripcién:

Variables en general

Nilmero entero; indicador
Varia de 0 a TMAX (max 100)
El afio de proyeccion

Nimero entero; indicador
Varia de 0 a 100
Edad

Nimero entero; indicador

Varia de 0 a 54

Igual a Edad - 15

Utilizada para salvar la memoria

Numero entero; constante endégena

Varfade 0 a 84

Igual a Edad - Jmin (es decir, nimero maximo de afios de cobertura a la
edad X)

Utilizada para salvar la memoria

Numero entero; indicador

Varia de 0 a IMAX (méximo 54)

Afios de crédito (el nimero de periodos, medidos por afio, en los que se
pagan las cotizaciones)

Nuamero entero; indicador

Variade 0 a3

JKC = 0 (Promedio total)

JKC =1 (Clase de ingreso elevado, es decir, el grupo de ingreso de los 30
percentiles mas elevados)

JKC = 2 (Clase de ingreso medio, es decir, es decir, el grupo de ingreso
entre 30 y 70 percentiles)

JKC = 3 (Clase de ingreso bajo, es decir, el grupo de ingreso de los 30
percentiles méas bajos)

Indicacion del nivel de ingreso para el calculo de la pension de vejez
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Principales variables (en orden alfabético)

A()
Tipo:
Rango:

Descripcién:

Referencia:

AAO(X)
Tipo:
Rango:

Descripcion:
Comentario:

Referencia:

AAWX)
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Comentario:

Referencia:

ACTX)
Tipo:
Rango:

Descripcidn:
Comentario:

Referencia:

ACT1(X)
Tipo:
Rango:

Descripcién:
Comentario:

Referencia:

Nimero real (doble precisién), Dim(55); intermedio ex6geno

I=1a54

Coléquese igual a ZACT * F(1,XX). (El nimero de las personas activas de edad
X, excluido el retiro por fallecimiento o invalidez, de las personas que tienen I
afios de créditos anteriores en el afio T).

InsIns()

Nimero real (doble precisién), Dim(100); ex6geno

X=0a 100

La edad promedio de los hijos de un asegurado o de un pensionista de edad X + 1
Lectura de la hoja de calculo "Family" en el archivo del grupo

Projection(), Preparation()

Numero real (doble precisién), Dim(100); exégeno

X=0a 100

La edad promedio de la conyuge de un asegurado o de un pensionista de edad
X+1

Lectura de la hoja de calculo "Family" en el archivo del grupo
rojection(),Preparation()

Nimero real (doble precisién), Dim(100); exégeno

X =15 a 69, sobreescrito para T=0 a TMAX

Nimero de personas activas de edad X en el aiio T

Lectura de la hoja de calculo del archivo del grupo "CovPop". Véase también la
nota sobre el factor de densidad

Projection(},InsIns(), InsSurv(),Preparation(), SUMoX(),FILEW()

Nimero real (doble precisién), Dim(100); exégeno

X=15 a 69, sobreescrito para T=0 a TMAX

Niimero de personas activas de edad X en el afo anterior (T-1)

Lectura de la hoja de calculo del archivo del grupo "CovPop”. Necesario para
el calculo de los nuevos pensionistas del afio T

Projection()

AFUNBI1(X,K),AFUNB2(X,K)

Tipo:
Rango:

Numero real (doble precisién), Dim(100,3); exégeno
X=15a99;K=0a3
K= 0 (Total)
K= 1 (Al fallecimiento de la persona activa)
K= 2 (Al fallecimiento del pensionista de vejez)
K= 3 (Al fallecimiento del pensionista de invalidez)
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Descripcion:

Referencia:

AFUNBI: Nimero de beneficiarios de la asignacion de sepelio al fallecimiento
de personas de edad X en el afio T para cada categoria K

AFUNB?2: Cuantia total de las asignaciones de sepelio (ibid)
InsRet(),InsInv(),InsSurv(),),SUMoX(),FILEW()

AGRTI(X,K), AGRT2(X,K)

Tipo: Nuamero real (doble precisién), Dim(100,3); exdgeno
Rango: X=15a99;K=0a3
K= 0 (Total)
K= 1 (Asignacion de vejez)
K= 2 (Asignacién de invalidez)
K= 3 (Asignacién de sobrevivientes)
Descripciéon: ~ AGRT1: Nimero de beneficiarios de la asignacién en la edad X en el afio T para
cada categoria K
AGRT2: Cuantia total de las asignaciones
Referencia: InsRet(),InsInv(),InsSurv(),),SUMoX(),FILEW()
ARET,ARES,AREU
Tipo: Nimero real (doble precisién), temporal
Descripcién:  Variables temporales para el calculo de PCOV(I,JKC)
Comentario:  Véase la nota sobre la correlacion entre los créditos y el nivel de ingreso
Referencia: InsRet()
ARINFB(T)
Tipo: Nuamero real (doble precision),Dim(-5 a 100); endégeno
Rango: T=-5a100
Descripcién:  Tasa del aumento acumulado de la prestacion en el afio T (afio base T=0)
Comentario:  Véase RINFB(T)
Referencia: ReadEconDem()
ARINFS(T)
Tipo: Niimero real (doble precisién),Dim(-5 a 100); endogeno
Rango: T=-5a100
Descripcién:  Tasa del aumento acumulado de la prestacion en el afio T (afio base T=0)
Comentario:  Véase RINFBS(T)
Referencia: FinSal(),ReadEconDem()
ARINT(T)
Tipo: Nimero real (doble precision),Dim(-5 a 100); endégeno
Rango: T=-52100
Descripcién:  Tipo de interés compuesto en el afio T (afio base T=0)
Referencia: ReadEconDem()
AVCH
Tipo: Numero real (doble precisién), endégeno
Rango: Coloquese igual a (ECH(X) +ECHK(X+1)): 2;
sobreescrito para X y T
Descripcién:  El nimero promedio de hijos de un asegurado o de un pensionista de edad

X+1/2
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Comentario:
Referencia:

No se consideran las modificaciones a lo largo del tiempo
Projection(),SDIST()

AVL, AVM, AVH

Tipo: .Numero real (doble precisién), temporal
Descripcién: ~ Variables temporales para el calculo del salario de referencia
Referencia: Finsal()
AVSP
Tipo: Nuimero real (doble precisién), endogeno
Rango: Coldquese igual a (ESP(X) + ESP (X+1)): 2; sobreescrito para Xy T
Descripcion:  El porcentaje de que un asegurado o de un pensionista de edad X +1/2 tenga un
conyuge
Comentario: Ha de interpretarse como el nimero promedio de c6nyuge, en caso de
poligamia. No se consideran las modificaciones a lo largo del tiempo
Referencia: Projection(),SDIST()
B
Tipo: Numero real (doble precisién), Dim (55); intermedio endégeno
Rango: [=1a54
Descripcién:  Coloquese igual a ZNACT * Fg(I,XX). El numero de las personas no activas
de edad X excluidos los retiros por fallecimiento e invalidez, de las personas que
tienen I afios de créditos anteriores en el afio T)
Referencia: InsIns(), InsRet()
BAL(XX,JKC)
Tipo: Numero real (doble precisién), Dim (55,3); endégeno
Rango: I=0 a XMAX; sobreescrito para cada X y T; JKC=0a 3
JKC = 0 (Promedio total)
JKC =1 (Clase de ingreso elevado, es decir, el grupo de ingreso de los
30 percentiles més elevados)
JKC = 2 (Clase de ingreso medio, es decir, es decir, el grupo de ingreso
entre 30 y 70 percentiles)
JKC = 3 (Clase de ingreso bajo, es decir, el grupo de ingreso de los 30
percentiles mas bajos)
Descripcion:  El valor acumulado de la cotizacién incluido el interés con el crédito I a la edad
X en el afio T para cada clase de ingreso JKC
Comentario:  Véase la nota sobre el nivel de ingreso
Referencia: Balance()

BVL, BVM, BVH

Tipo:

Descripcién:

Referencia:

Niimero real (doble precision), temporal
Variables temporales para el célculo de los valores acumulados
Balance()
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CDT
Tipo:

Descripcion:
Comentario:
Referencia:

COLL(T)
Tipo:
Rango:

Descripcion:
Comentario:

Referencia:

CONT(T)
Tipo:
Rango:

Descripcion:
Comentario:

Referencia:

DACT
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Comentario:

Referencia:

DDACT
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Referencia:

DDD1, DDD2

Tipo:
Rango:

Descripcion:

Referencia:

DENS(XX)
Tipo:
Rango:

Nuamero real (doble precision), endégeno

Los afios de créditos anteriores (=1I)

Utilizado para el célculo de las pensiones

InsRet(),InsInv(),InsSurv(), RetPos(),InvPos(),SurvPos(), PensionR(), Pensionl(),
PensionS()

Numero real (doble precisién),Dim(-5 a 100); exégeno

T=-5a100

Tasa de recaudacion de las cotizaciones en el afio T (Global)

Lectura de la hoja de célculo "Econ" en el archivo econdmico-demografico.
ReadEconDemy(), Preparation()

Nuamero real (doble precision),Dim(-5 a 100); ex6geno

T=-52a100

Tasa cotizacion en el afio T

Lectura de la hoja de célculo "Econ" en el archivo econdmico-demografico.
Utilizado para el régimen de cotizacién definida

Balance (), ReadEconDem()

Numero real (doble precision); intermedio endbgeno

Sobreescrito para Xy T

El nimero de retiros por razones de fallecimiento de la poblacidn activa de edad
X en el afio (T-1)

Véase las notas sobre la reduccién

Projection(), InsSurv()

Nimero real (doble precision); intermedio endégeno

Sobreescrito para L Xy T

Coldquese igual a DACT * F(I,X)+ DNACT * Fg(I,X) * PNSURV. El nimero
de las personas que se retiran por razones de fallecimiento de la poblacion
activa y no activa (en caso de ser pagadera la pensién de sobrevivientes) con
créditos 1

InsSurv()

Numero real (doble precision); intermedio endégeno

Sobreescrito paral, Xy T

Valor intermedio para el célculo de las pensiones de sobrevivientes. DDDI:
Nimero, DDD2: cuantia de las pensiones

InsSurv(), RetSurv(), SDIST()

Nimero real (doble precision), Dim(55); exdgeno
XX=0a54 (X=15 a 69); sobrescrito para T=0 a MAX
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Descripcién:  Para cada afio T y cada edad X, la relacién entre el nimero promedio anual de
los cotizantes activos y el nimero total anual de asegurados que pagan
cotizaciones al menos durante un perfodo de cotizacion durante ese afio.

Comentario:  lectura de la hoja de célculo del archivo del grupo "Dens". Véase también la
nota sobre los factores de densidad

Referencia: 'Projection(),lnslns(), SUMoX(), FILEW(), Preparation()

DENS1(XX)
Tipo: Nuimero real (doble precisién), Dim(55); exdgeno
Rango: XX =0 a 54 (X=15 a 69); sobrescrito para T=0 a MAX

Descripcion:  El factor de densidad de la edad X en el afio anterior (T-1)
Comentario:  Lectura de la hoja de célculo del archivo del grupo "Dens”.
Referencia: Projection()

DINV1,DINV2
Tipo: Nuimero real (doble precision); intermedio end6geno
Rango: Sobreescrito para X y T

Descripcién:  DINVI1: El nimero de pensionistas de invalidez que han perdido su derecho a
la pension por razones de fallecimiento en la edad X en el aio T-1
DINV?2: Cuantia total de las pensiones de invalidez (ibid)

Referencia: InsSurv()

DIS1(X,K), DIS2(X,K)

Tipo: Niimero real (doble precisién), Dim(100,3); enddgeno
Rango: X=15a99; K=0 a 3; ajustado cada afio
K= 0 (Total)

K= 1 (Pensionista existente en el afio inicial)
K= 2 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pension es mas
elevada que la pensién minima)
K= 3 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pension es igual
a la pensién minima)
Descripciéon:  DIS1: Numero del total de pensionistas de invalidez existentes de edad X en €l
afio T para cada categoria K
DIS2: Cuantias totales de la pensi6én de invalidez (ibid)
Referencia: Projection(),Invalids(),InvSurv(),SUMoX(),FILEW(),Preparation(), VALUAT

ION()
DISO(JS)
Tipo: Nimero real (doble precision), Dim(4); exdgeno
Rango: JS=0a4

DISO(0)=0.15 (=promedio-2 afios)

DISO(1)=0.20 (=promedio-1 afio)

DISO(2)=0.30 (=promedio)

DISO(3)=0.20 (=promedio+1 afio)

DISO(4)=0.15 (=promedio+2 afios)
Descripcién:  La desviacion de edad ad hoc de la edad del huérfano
Comentario:  Definido en DSIST(). Véase la nota sobre 1a edad de los sobrevivientes
Referencia: SDIST()
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DISW({JS)

Tipo: Nuimero real (doble precisién), Dim(4); exégeno
Rango: JIS=02a4
DISW(0)=0.15 (=promedio-2 afios)
DISW(1)=0.20 (=promedio-1 afio)
DISW(2)=0.30 (=promedio)
DISW(3)=0.20 (=promedio+1 afio)
DISW(4)=0.15 (=promedio+2 afios)
Descripcién:  La desviacion de la edad ad hoc del sobreviviente
Comentario:  Definido en DSIST(). Véase la nota sobre la edad de los sobrevivientes
Referencia: SDIST()
DNACT
Tipo: Nimero real (doble precision); intermedio endégeno
Rango: Sobreescrito para Xy T
Descripcion:  El nimero de retiros por razones de fallecimiento de la poblacién no activa de
edad X en el afio (T-1)
Comentario:  Véase la nota sobre la reduccién
Referencia: Projection(),InsSurv()
DOUT
Tipo: Nimero real (doble precision); intermedio endégeno
Rango: Sobreescrito para X y T
Descripcion:  El nimero de personas que pasan de la poblacién activa a la poblacion no activa
de edad X enel afio T
Comentario:  Véase la nota sobre la reduccién
Referencia: InsIns()
DRET1,DRET2
Tipo: Numero real (doble precision); intermedio endégeno
Rango: Sobreescrito para X y T
Descripcion:  DRET1: El nimero de pensionistas de vejez que han perdido su derecho a la
pension por razones de fallecimiento en la edad X en el afio T-1
DRET?2: Cuantia total de las pensiones de vejez (ibid)
Referencia: RetSurv()
ECH(X)
Tipo: Numero real (doble precisién), Dim(100); exdgeno
Rango: X=0a 100
Descripcion:  El nimero promedio de los hijos de un asegurado o de un pensionista de edad
X
Comentario:  Lectura de la hoja de célculo "Family" en el archivo del grupo
Referencia: Projection(),Preparation()
ESP(X)
Tipo: Numero real (doble precision), Dim(100); exdgeno
Rango: X=0a100
Descripcién:  El porcentaje de asegurados o de un pensionistas de edad X con cényuge
Comentario:  Lectura de la hoja de célculo "Family" en el archivo del grupo
Referencia: Projection(),Preparation()
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F{@,XX)
Tipo:
Rango:
Descripcion:

Referencia:

Fg(I,XX)
Tipo:
Rango:
Descripcién:

Referencia:

FINS(,JKC)
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Comentario:
Referencia:

FUNB(T)
Tipo:
Rango:
Descripcion:
Comentario:
Referencia:

Gcom

Tipo:
Rango:
Descripcion:
Comentario:

Referencia:

Gcomdir
Tipo:
Rango:
Descripcién:
Comentario:

Nimero real (doble precisién), Dim(55,55); endégeno

I=1a54; XX=0a54 (X=15a 69)

El porcentaje de las personas activas de la edad X que tienen I afio de créditos
anteriores en el afio T

’ Projection(),InsIns(),InsInv(),InsSurv(),preparation()

Nuamero real (doble precisién), Dim(55,55); endégeno

I=1a54; XX=02a54 (X=152a 69)

El porcentaje de las personas no activas de la edad X que tienen I afio de créditos
anteriores en el afio T

Projection(),InsIns(),InsInv(),InsSurv(),preparation()

Niimero real (doble precisién), Dim (55,3); enddgeno
I=0 a XMAX; sobreescrito paracada X y T; JKC=0a 3
JKC = 0 (Promedio total)
JKC =1 (Clase de ingreso elevado, es decir, el
30 percentiles mas elevados)
JKC = 2 (Clase de ingreso medio, es decir, es decir, el grupo de ingreso
entre 30 y 70 percentiles)
JKC = 3 (Clase de ingreso bajo, es decir, el grupo de ingreso de los 30
percentiles més bajos)
El valor acumulado de la cotizacion incluido el interés con el crédito I a la edad
X en el afio T para cada tipo de ingreso JKC
Véase la nota sobre el nivel de ingreso
FinSal(),InsRet(),InsInv(),InsSurv(), PensionR(), PensionS(S)

grupo de ingreso de los

Nimero real (doble precision),Dim(-5 a 100); exdgeno

T=-52a100

Cuantia de la asignacién de sepelio en el afio T

Lectura de la hoja de calculo "Econ” en el archivo econémico-demogréfico.
InsSurv(),RetSurv(),InvSurv(),ReadEconDem()

Caracter: exdgeno

Lectura de la hoja de datos

Nombre del archivo econdmico-demografico

Especificado en la célula B31 de la hoja de célculo de datos "InputS" (por
ejemplo, EconDem)

ReadEconDem()

Caracter: exdgeno

Lectura de la hoja de datos

Nombre del directorio donde se almacena el archivo econémico-demogréfico
Especificado en la célula B30 de la hoja de célculo de datos "InputS" (por
ejemplo, C:/Projections)

90

Modelo de pensiones de la OIT: Anexo | (Dratt Noviembre 1998



Referencia:

GcomPFile
Tipo:

Descripcion:
Comentario:

Referencia:

GEI
Tipo:

ReadEconDem()

Caracter: endégeno

Nombre completo del archivo econémico-demografico
(por ejemplo,C:/Projections/EcoDem)
ReadEconDem()

Caracter: exdgeno

Rango: GEI= "PENSION" (cumplimiento de las condiciones para la pensién de invalidez)

Descripcién:

Referencia:

GER
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Referencia:

GES
Tipo:
Rango:

Descripcién:

Referencia:

Gfile
Tipo:

Descripcion:
Comentario:

Referencia:

GEI= "GRANT" (no cumplimiento de las condiciones para la pensién de
invalidez y eleccién de una asignacion de tasa fija)

GEI= "RETURN" (no cumplimiento de las condiciones para la pensién de
invalidez y retorno a la poblacién no activa)

Los resultados del examen de las condiciones para la adquisicién del derecho a
la pensién de invalidez

InPos(),InsInv()

Caracter: exdgeno

GEI= "PENSION" (cumplimiento de las condiciones para la pensién de vejez)
GEI= "GRANT" (no cumplimiento de las condiciones para la pension de vejez
y eleccioén de una asignacion de tasa fija)

GEI= "RETURN" (no cumplimiento de las condiciones para la pension de
vejez y retorno a la poblacién no activa)

Los resultados del examen de las condiciones para la adquisicion del derecho a
la pension de vejez

RetPos(),InsRet()

Caréacter: exdgeno

GEI= "PENSION" (cumplimiento de las condiciones para la pensién de
sobrevivientes)

GEI= "GRANT" (no cumplimiento de las condiciones para la pension de
sobrevivientes y eleccion de una asignacion de tasa fija)

GEI= "RETURN" (no cumplimiento de las condiciones para la pensién de
sobrevivientes y retorno a la poblacién no activa)

Los resultados del examen de las condiciones para la adquisicién del derecho a
la pension de sobrevivientes al fallecimiento de las personas activas
SurvPos(),InsSurv()

Caracter: endégeno

Nombre completo del archivo econémico-demografico
(por ejemplo,C:/Projections/Group2)

Preparation()
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Ginputmdir
Tipo:
Rango:
Descripcion:
Comentario:

Referencia:

GInputFile
Tipo:
Rango:
Descripcion:

Comentario:
Referencia:

GroupN°®
Tipo:
Descripcién:

Comentario:
Referencia:

Goutputdir
Tipo:
Rango:
Descripcion:
Comentario:

Referencia:

Carécter
Establecido en el archivo de datos
Nombre del directorio en el que se crean todos los archivos de resultados

Lectura de la linea 22 en la hoja de calculo de los datos "InputS" (por ejemplo,

C:/projections) para cada grupo
Preparation()

Caricter: exdgeno

Establecido en el archivo de datos

El prefijo de todos los archivos de resultados. Véase también la convencion para
la designacién del archivo de datos

Lectura de la linea 235 en la hoja de calculo de los datos "InputS" (por ejemplo,
Group2) para cada grupo

Preparation()

Caracter

El nimero del grupo como un caricter, es decir, si IGroup=1, entonce,
GroupN°= "1". (Véase la funcién CStr() en un manual de Excel VBA.)

En CreateFilesX1.(), se redefine la misma variable

VALUATION, CreateFilesXL()

Carécter

Establecido en el archivo de datos

Nombre del directorio en el que se crean todos los archivos de resultados
Lectura de la célula B34 en la hoja de célculo de los datos "InputS" (por
ejemplo, C:/projections). En CreateFilesXL(), se redefine la misma variable
VALUATION(),CreateFilesXL()

GoutputT,GOutputX,GOutputTN,GOutputXN

Tipo:
Descripcion:
Comentario:
Referencia:
HW)

Tipo:
Rango:

Descripcion:

Referencia:

Caréacter

el nombre de todos los archivos de resultados

Definido como "Directory name" + "/" + "Prefix" + "Group number” +
"T(X, TN;XN)" + "TXT" (por ejemplo, C:/projection/pens2TNT.TXT). Véase
también la convencién para la designacién del archivo de resultados
VALUATION()

Numero real (simple precisién), Dim(59); endégeno intermedio

Sobreescrito para cada afio T

Variable intermedia de formato cientifico 99.999D+9 a 99.999E+9. Debido
a que la hoja Excel no reconoce el formato "99.999D+9"

FILEW()
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IE

Tipo:

Rango:
Descripcién:
Comentario:
Referencia:

Igroup
Tipo:
Rango:
Descripcién:
Referencia:

Imax

Tipo:
Rango:
Descripcién:
Referencia:

ISEX

Tipo:
Rango:
Descripcion:

Comentario:
Referencia:

ItotalGroups
Tipo:

Rango:
Descripcion:
Comentario:
Referencia:

ISEX
Tipo:

Numero entero; exégeno

A ser especificado en el programa (IE>1)

El afio del que se toma el promedio para el calculo del salario de referencia
Véase la nota sobre el nivel de ingreso

Finsal()

Nuimero entero; counter

Varia de 1 alTotalGroups (méximo 10)

Indicador del grupo, es decir, cuando el valor es igual a n, indica enésimo grupo
ILOPENSION(),VALUATION(), Preparation()

Nuamero entero; enddgeno constante

Establecido en 54

Definido como Jcov - Jmin (es decir, maximo de afios de cobertura)
ILOPENSION(), Preparation(),Projection(),InsIns()

Numero entero; exogeno
Adopta el valorde 0 o de 1
Sexo del grupo pertinente
ISEX =0: hombres
ISEX=0: mujeres
Especificado en la linea 21 en la hoja de célculo de los datos "InputS" para cada
grupo
Projection(), Preparation()

Namero entero; exdgeno constante

Establecido en el archivo de datos

Nuamero total de grupos

Lectura de la célula B7 en la hoja de calculo de los datos "InputS”
ILOPENSION(), VALUATION(),Preparation()

Numero entero; indicador

Rango: Adopta el valorde 2 a 4

Descripcidn:

Comentario:
Referencia:

La causa de las pensiones de sobrevivientes
JCG=2: fallecimiento de las personas activas o no activas
JCG=3: fallecimiento de los pensionistas de vejez
JCG=4. fallecimiento de los pensionistas de invalidez
JCG=1 no es utilizado (JCG =1 es para los pensionistas iniciales)
InsSurv(),RetSurv(),InvSurv(),SDIST
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Jeov
Tipo:
Rango:

Descripcién:
Comentario:

Referencia:

Jmax
Tipo:
Rango:

Descripcién:

Referencia:

Jmin
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Referencia:

JO
Tipo:
Rango:

Descripcioén:
Comentario:

Referencia:

JPR
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Referencia:

JP1
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Referencia:

Nimero entero;constante
Establecido en 69
Edad méxima de cobertura por el régimen de pensiones

.Al llegar a esta edad, todas las personas (activas o inactivas) han de retirarse del

régimen. (Véase RetPos())
ILOPENSION(),Preparation(),Projection(),InsIns(), RetPos()

Numero entero;constante

Establecido en 99

Edad final del periodo de vida (es decir, edad maxima de las tablas de vida)
ILOPENSION(),Preparation(), Projection()

Nimero entero;constante

Establecido en 15

Edad minima de cobertura por el régimen de pension
ILOPENSION(),Preparation(), Projection()

Nimero entero; endogeno

Colocar igual a AAO(X+1); sobreescritopara Xy T

Edad promedio de los hijos de un asegurado o de un pensionista de edad X +1
No se consideran los cambios a lo largo del tiempo

Projection(), SDIST()

Nimero entero; exdgeno

JPI= 1 (Pensionista existente en el afio inicial)
JPI= 2 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pension es mas
elevada que la pensién minima)
JPI= 3 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pension es igual
a la pensién minima)

Indicaci6n de la categoria de pensionistas de invalidez

Pensioni(),InsInv()

Numero entero; exégeno

JPI= 1 (Pensionista existente en el afio inicial)
JPI= 2 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pension es més
elevada que la pensién minima)
JPI= 3 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pension es igual
a la pension minima)

Indicaci6n de la categoria de pensionistas de vejez

Pensionl(),InsRet()
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JW

Tipo: Nuamero entero; endogeno
Rango: Colocar igual a AAW(X +1); sobreescrito para X y T
Descripciéon:  Edad promedio de los hijos de un asegurado o de un pensionista de edad X +1
Comentario:. No se consideran los cambios a lo largo del tiempo
Referencia: Projection(), SDIST()
NACT(X)
Tipo: Numero real (doble precision); endégeno intermedio
Rango: X=15a69
Descripcién:  Nimero de personas no activas de edad X en el afio T
Comentario:  Véase también la nota sobre la reduccién
Referencia: Projection(), InsIns()
NEWENT
Tipo: Nimero real (doble precisioén); endégeno intermedio
Rango: Sobreescrito para X y T
Descripcién:  Nimero de nuevos ingresantes de edad X en el ano T
Comentario:  Véase también la nota sobre la reduccion
Referencia: InsIns()
NPI1(X,K),NPI2(X,K)
Tipo: Nimero real (doble precisién), Dim(100,3); endégeno
Rango: X=15a99; K=0,2y 3;
K= 0 (Total)
K= 2 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pension es mas
elevada que la pensién minima)
K= 3 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pension es igual
a la pensién minima)
Descripcién:  NPI1: Nimero del total de nuevos pensionistas de invalidez de edad X durante
el afio T para la categoria K=JPI
NPI2: Cuantias totales de las nuevas pensiones de invalidez (ibid)
Comentario:  K=1 falta debido a que JPI varia2 0 3
Referencia: InsInv(),Invalids(),SUMoN(),SUMoK(),SUMoX(),FILEW(),VALUATION()

NNPI1(X,K),NNPI2(X,K)

Tipo: Nimero real (doble precision); Dim(1 = =,3);enddgeno
Rango: X=15a99; K=0,2y3

Descripcion:  El valor de NPI1 y NPI2 del afio anterior

Referencia: Invalids(), VALUATION()

NPO1(X,K),NPO2(X,K)

Tipo: Nuamero real (doble precisién), Dim(100,4); endégeno
Rango: X=15a99; K=0,2,3,4

K= 0 (Total)

K= 2 (Al fallecimiento de la persona activa)

K= 3 (Al fallecimiento del pensionista de vejez)
K= 4 (Al fallecimiento del pensionista de invalidez)
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Descripcién:  NPO1: Nimero de nuevos pensionistas de orfandad de edad X en el afio T para
la categoria K=JPI
NPR2: Cuantia total de las nuevas pensiones de orfandad (ibid)
Referencia: Survivors(), SDIST(),SUMoN(),SUMoK(),SUMoX(),FILEW(), VALUATION()

NNPO1(X,K), NNPO2(X,K)

Tipo: Nuimero real (doble precisién); Dim(100,4);end6geno
Rango: X=15a99;K=0,23y4

Descripcién:  Los valores de NPO1 y NPR2 del afio anterior
Referencia: Survivors(), VALUATION()

NPR1(X,K),NPR2(X,K)
Tipo: Numero real (doble precisién), Dim(100,3); endégeno
Rango: X=15a99; K=0,2y 3;

K= 0 (Total)

K= 2 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pensién es mas
elevada que la pensién minima)
K= 3 (Nuevo pensionista después del afio inicial cuya pensién es igual
a la pensién minima)
Descripcién:  NPR1: Niimero de nuevos pensionistas de vejez de edad X durante el afio T para
la categoria K=JPR
NPR2: Cuantias totales de las nuevas pensiones de vejez (ibid)
Comentario: K=1 falta (K=1 es utilizado para los pensionistas iniciales)
Referencia: Insret(),Retireds(),SUMoN(),SUMoK(),SUMoX(),FILEW(),VALUATION()

NNPR1(X,K), NNPR2(X,K)

Tipo: Nimero real (doble precisi6én); Dim(100,3);end6geno
Rango: X=15a99; K=0,2,y 3

Descripcién:  Los valores de NPR1 y NPR2 del aiio anterior
Referencia: Retireds(), VALUATION()

NPW1(X,K),NPW2(X,K)
Tipo: Nimero real (doble precision), Dim(101,4); endégeno
Rango: X=15a99; K=0,2,3,4

K= 0 (Total)

K= 2 (Al fallecimiento de la persona activa)

K= 3 (Al fallecimiento del pensionista de vejez)

K= 4 (Al fallecimiento del pensionista de invalidez)
Descripcién:  NPW1: Numero de nuevos pensionistas de viudedad de edad X en el afio T para

la categoria K=JPI

NPR2: Cuantia total de las nuevas pensiones de viudedad (ibid)
Comentario:  K=1 falta (K=1 es utilizado para los pensionistas iniciales)
Referencia: Survivors(), SDIST(),SUMoN(),SUMoK(),SUMoX(),FILEW(),VALUATION()

NNPWI1(X,K), NNPW2(X,K)

Tipo: Numero real (doble precisién); Dim(100,4);end6geno
Rango: X=15a99;K=0,23y4

Descripcién:  Los valores de NPW1 y NPW2 del afio anterior
Referencia: Survivors(), VALUATION()
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NRA

Tipo: Nuimero real
Rango: Establecido en el archivo de datos
Descripcion:  Edad normal de jubilacion del grupo pertinente
Comentario:. Lectura de la linea 24 en la hoja de cdlculo de los datos "InputS". Sélo se utiliza
para la condicién de adqusisicién de derechos y para el célculo de los créditos
complementarios para la pension de invalidez y de sobrevivientes Referencia:
InsIns(),RetPos(),InsInv(),InsSurv(),Preparation()
ORP1(X,K),ORP2(X,K)
Tipo: Nuamero real (doble precisién), Dim(100,4); end6geno
Rango: X=15299;K=0a4
K= 0 (Total)
K=1 (Pensionistas existentes en el afio inicial)
K= 2 (Nuevos pensionistas después del afio inicial al fallecimiento de las
personas activas)
K= 3 (Ibid: al fallecimiento de los pensionistas de vejez)
K= 4 (Ibid: yl fallecimiento de los pensionistas de invalidez)
Descripcion:  OPR1: Nimero de pensionistas de orfandad de edad X durante el afio T para
cada categoria K
OPR2: Cuantias totales de las pensiones de orfandad (ibid)
Referencia: Survvors(),SUMoN(),SUMoK(),SUMoX(),FILEW(),Preparation(), VALUATI
ON()
P
Tipo: Nimero real (doble precision); endégeno
Descripcién:  Cuantia total de la pension
Referencia: PensionR(),Pensionl(),InsRet(),InsInv(),InsSurv()
PCOV(I,JKC)
Tipo: Numero real (doble precisién), Dim (55,3); enddgeno
Rango: I=0a XMAX; sobreescrito para cada X y T; JKC=0a 3
JKC =1 (Clase de ingreso elevado, es decir, el grupo de ingreso de los 30
percentiles mas elevados)
JKC = 2 (Clase de ingreso medio, es decir, es decir, el grupo de ingreso entre
30 y 70 percentiles)
JKC = 3 (Clase de ingreso bajo, es decir, el grupo de ingreso de los 30
percentiles mas bajos)
Descripcion:  El porcentaje de los nuevos jubilados con el nivel de ingreso JKC con créditos
I para cada edad X y cada afio T
Comentario:  Véase la nota sobre la correlacién y el nivel de ingreso
Referencia: InsRet()
PDW
Tipo: Numero real (doble precision); endégeno
Rango: Sobreescrito para X y T
Descripcién:  Numero promedio de personas con derecho a la asignacion de sepelio al

fallecimiento de un asegurado o de un pensionista de edad X
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Comentario:

Referencia:

PFUNB
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Comentario:

Referencia:

PFUNBS
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Comentario:

Referencia:

PI(X)
Tipo:
Rango:

Descripcion:
Comentario:

Referencia:

PMINT(T)
Tipo:
Rango:

Descripcién:
Comentario:

Referencia:

PNINV
Tipo:
Rango:

Descripcidn:
Comentario:

Referencia:

PNSURV
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Comentario:

Referencia:

Véase la nota
Projection(),InsSurv(),InvSurv(),RetSurv()

.Ntmero real (doble precision); exégeno

Especificado en la hoja de datos. Adopta el valor 0 a 1

Posibilidad de otorgar la asignacion de sepelio al fallecimiento de las personas
activas o de los pensionistas

Especificado en el ...en B14 de la hoja de célculo de los datos "InputS"
InsSurv(),RetSurv(),InvSurv(),ReadEconDem()

Nimero real (doble precisién); exégeno

Especificado en la hoja de datos. Adopta el valorOal

Posibilidad de otorgar la asignacién de sepelio al fallecimiento del cényuge de
las personas activas o de los pensionistas

Especificado en el ...en B14 de la hoja de célculo de los datos "InputS*”
Projection(),ReadEconDem()

Nimero real (doble precisién); Dim(100);exégeno

X=0 a 100; sobrescrito para T=0 a MAX

Las tasas de ingreso en la invalidez en la edad X enel afio T
Lectura de la hoja de calculo "Inv" del archivo del grupo
Projection()

Nimero real (doble precision); Dim(-5 a 100);ex6geno

T=-5a100

Cuantia de la pensién minima en el afio T

Lectura de la hoja de célculo "Econ” del archivo econémico-demografico
PensionR(),Pensionl(),PensionS(),Retireds(),Invalids(),ReadEconDem()

Nuamero real (doble precisién); exdgeno

Especificado en la hoja de datos. Adopta el valorO a1l

Posibilidad de otorgar la pensién de invalidez a las personas no activas
Especificado en el ...en B15 de la hoja de célculo de los datos "InputS"
InsInv(),ReadEconDem()

Numero real (doble precision); exdgeno

Especificado en la hoja de datos. Adopta el valor O a 1

Posibilidad de otorgar la pensidon de sobrevivientes al fallecimiento de las
personas no activas

Especificado en el ...en B16 de la hoja de calculo de los datos "InputS”
InsSurv(),ReadEconDem()
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PW(X)

Tipo: Numero real (doble precision); Dim(100);endégeno

Rango: X =0 a 100; sobrescrito para T=0 a MAX

Descripcién:  Las tasas de sobrevivencia en la edad X en el afio T para el otro sexo

Comentario:, Definido como igual a 1-QT(X,T,1-ISEX). Utilizado para las pensiones de
sobrevivientes

Referencia: Projection(),Survivors(),SDIST()

QX)

Tipo: Nimero real (doble precision); Dim(100);end6geno

Rango: X =0 a 100; sobrescrito para T=0 a MAX

Descripcion:  Las tasas generales de mortalidad en la edad X+1/2 en el afio T. Aplicadas a
los jubilados

Comentario:  Definido como igual a 1-QT(X,T,ISEX)y ajustado en medio afio

Referencia: Projection(),Retired(),RestSurv()

QA(X)

Tipo: Numero real (doble precisién); Dim(100);end6geno

Rango: X =0 a 100; sobrescrito para T=0 a MAX

Descripcién:  Las tasas de mortalidad de la poblacién cubierta en la edad X+1/2 enelafio T.

Comentario:  Calculado mediante el método de miltiple reduccién basado en Q(X),QI(X) y
PI(X)

Referencia: Projection()

QI(X)

Tipo: Nimero real (doble precisién); Dim(100);endégeno

Rango: X =0 a 100; sobrescrito para T=0 a MAX

Descripcién:  Las tasas de mortalidad de los pensionistas de invalidez en la edad X+1/2 en
el afio T.

Comentario: A ser proporcionado con base en Q(X)

Referencia: Projection(),Invalids(},InvSurv()

QLA(X),QLD(X),QLT(X)

Tipo: Nimero real (doble precision); Dim(100);endégeno

Rango: X =0 a 100; sobrescrito para T=0 a MAX

Descripcion:  Las funciones de sobrevivencia de las poblaciones activa, invélida y total.

Comentario:  Variable temporar para el célcuo de QA(X)

Referencia: Projection()

QT (X, T, ISEX)

Tipo:
Rango:
Descripcién:
Comentario:

Referencia:

Nimero real (doble precision); Dim(100,100,1);ex6geno

X=0a 100; T=0 a MAX; ISEX=0(hombres), = 1(mujeres)

Las tasas generales de mortalidad en la edad X y en ¢l afio T para cada sexo.
Lectura de las hojas de calculo "MortM" y "MortF" en el archivo econémico-
demogrifico

Projection(),ReadEconDem()
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RACT

Tipo: Numero real (doble precision); endégeno intermedio
Rango: Sobreescrito paral y JKC, y, Xy T
Descripcién:  Total de RRACT. Numero total de personas con crédito I (todos los niveles de
.ingreso) que tienen derecho a pensiones o a asignaciones
Comentario:  Véase las notas sobre la reduccién
Referencia: InsRet
RE(XX)
Tipo: Numero real (doble precision); Dim(55);ex6geno
Rango: XX=0a 54 (X=15 a 69); sobrescrito para T=0 a MAX
Descripcién:  Las tasas de reingreso de la poblacién no activa a la edad X en el afio T
Comentario:  Lectura del archivo del grupo "REnt"
Referencia: Projection(),InsInv()
RENT
Tipo: Numero real (doble precisién); endégeno intermedio
Rango: Sobreescrito para Xy T
Descripcién:  Numero de reingresantes de la poblacién no activa de edad X en el afio T
Comentario:  Véase la nota sobre la reduccion
Referencia: InsIns
RET1(X,K),RET2(X,K)
Tipo: Nimero real (doble precisién), Dim(100,3); end6geno
Rango: X=152a99; K=0 a 3; ajustado cada afio T
K= 0 (Total)
K=1 (Pensionistas existentes en el afio inicial)
K= 2 (Nuevos pensionistas después del afio inicial cuya pension es més
elevada que la pensién minima)
K= 3 (Nuevos pensionistas cuya pension es igual a ]a pension minima)
Descripciéon: RET1: Nimero del total de pensionistas de vejez de edad X en el afio T para
cada categoria K
OPR2: Cuantia total de las pension de vejez (ibid)
Referencia: Projection(),Retireds(),RetSurv(),SUMoK(),SUMoX(), FILEW(), VALUATION()
RINFB(T)
Tipo: Nimero real (doble precisién), Dim(-5 a 100); ex6geno
Rango: T=5a 100
Descripcion:  Tasa de aumento de la prestacion en el afio T comparado con el afio anterior
Comentario:  Lectura de la hoja de célculo "Econ” en el archivo econémico-demografico
Referencia: InsSurv(),RetSurv(),InvSurv(),Retireds(),Invalids(),Survivors(),ReadEcon()
RINFS(T)
Tipo: Nuimero real (doble precisién), Dim(-5 a 100); ex6geno
Rango: T=5a100
Descripcién:  Tasa de aumento del salario en el afio T comparado con el afio anterior
Comentario:  Lectura de la hoja de cilculo "Econ” en el archivo econémico-demografico
Referencia: ReadEcon()
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RIN(T)

Tipo: Niimero real (doble precision), Dim(-5 a 100); exdgeno

Rango: T=5a 100

Descripcion:  Tipo de interés anual en el afio T

Comentario: . Lectura de la hoja de célculo "Econ” en el archivo econémico-demogréfico

Referencia: RBalance(),ReadEcon()

ROP

Tipo: Numero real (doble precision); exdgeno

Rango: Lectura de la hoja de datos

Descripcién:  Tasa de la pension de orfandad (Participacion en la division)

Comentario:  Especificado en la Linea 26 de 1a hoja de calculo de los datos "InputS" para cada
grupo

Referencia: SDIST(), Preparation()

RR(XX)

Tipo: Nuamero real (doble precision); Dim(55);exégeno

Rango: XX=0a54 (X=15 a 69); sobrescrito para T=0 a MAX

Descripcién:  Las tasas de de salida del régimen por motivos distintos al del fallecimiento, a
la invalidez o la jubilacién en la edad X en el afio T

Comentario:  Lectura del archivo del grupo "Leave”

Referencia: Projection(),Insins()

RRACT

Tipo: Numero real (doble precisién); endégeno intermedio

Rango: Sobreescrito paral y JKC, y, Xy T

Descripcién:  Coldéquese igual a PCOV(I,JKC) * B(I). Nimero de personas no activas
(incluidas las que dejaron de ser activas)con crédito I y con el nivel de ingreso
JKC. Con arreglo a la condicién de adquisicion de derechos, se clasifica en tres
grupos: "pensionistas”, "beneficiarios de asignaciones”, y "sin derecho”. Enel
tltimo caso, ellos retornan a la poblacion no activa

Comentario: ~ Véase las notas sobre la reduccién

Referencia: InsRet

RWP

Tipo: Numero real (doble precision); exdgeno

Rango: Lectura de la hoja de datos

Descripcion:  Tasa de la pensién de viudedad. (Participacion en la division)

Comentario:  Especificado en la Linea 25 de la hoja de célculo de los datos "InputS" para cada

‘ grupo

Referencia: SDIST(), Preparation()

SALINS(X,JKC)

Tipo: Niimero real (doble precision), Dim (100,3); enddgeno

Rango: X =0 a 100; sobreescrito para T=0a MAX ; JKC=0a3

JKC =0 (Total)
JKC =1 (Clase de ingreso elevado, es decir, el grupo de ingreso de los
30 percentiles mas elevados)
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Descripcion:
Comentario:
Referencia:

JKC = 2 (Clase de ingreso medio, es decir, es decir, el grupo de ingreso
entre 30 y 70 percentiles)
JKC = 3 (Clase de ingreso bajo, es decir, el grupo de ingreso de los 30
percentiles mas bajos)
El salario sujeto a seguro en la edad X en el afio T para cada clase de ingreso
Transferido de SALL(XX, T),SALM(XX,T),SALH(XX,T)
Projection(),Preparation(), SUMoX,FILEW()

SALLL(XX,T), SALM(XX,T), SALH(XX,T)

Tipo:
Rango:
Descripcion:

Comentario:
Referencia:

Numero real (doble precisién), Dim (55,100); ex6geno
XX=0a55(X=15a69); T=0a MAX

El salario sujeto a seguro m en la edad X en el afio T para cada clase de ingreso
SALH (Ingreso elevado): el ingreso promedio del grupo de ingreso de los 30
percentiles mas altos

SALM (Ingreso medio): el promedio de ingreso del grupo de ingreso entre 30
y 70 percentiles)

SALL (Ingreso bajo): el ingreso promedio del grupo de ingreso de los 30
percentiles mas bajos)

Lectura de la hoja de calculo "SalL.", "SalM", SalH" en el archivo del grupo
Projection(), Preparation(),Finsal(),Balance()

S1(NK),S2(NK)

Tipo:
Rango:
Descripcién:

Nimero real (doble precisién) Dim(6,4); end6geno

Sobreescrito para cada afio T

Nimero total (S1) o cuantia (S2) (total de edad) del grupo de poblacion N y
categoria Ken el afio T

N=0

S1(0,K): Niimero de poblacién activa

S2(0,K): Cuantia total de ganancias sujetas a seguro
K=0: Total

K=1: Nivel de ingreso bajo

K=2: Nivel de ingreso medio

K=3: Nivel de ingreso alto

N=1

S1(0,K): Nimero de pensionistas de vejez

S2(0,K): Cuantia total de pensiones de vejez

K=0: Total

K=1: Existentes en el afio inicial

K =2: Otorgadas después del afio inicial a aquellos cuya pension es mas elevada
que la pensién minima

K=3: Otorgada después del afio inicial a aquellos cuya pension es igual a la
pension minima

N=2

S$1(0,K): Numero de pensionistas de invalidez
S2(0,K): Cuantia total de pensiones de invalidez
K=0: Total
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Referencia:

SGA
Tipo:
Rango:

Descripcién:
Comentario:

Referencia:

K=1: Existentes en el afio inicial

K=2: Otorgadas después del aiio inicial a aquellos cuya pensi6én es més elevada
que la pensién minima

K=3: Otorgada después del afio inicial a aquellos cuya pensién es igual a la
pension minima

N=3

S1(3,K): Nimero de pensionistas de viudedad
S2(3,K): Cuantia total de las pensiones de viudedad
K=0: Total

K=1: Existentes en el afio inicial

K=2: Al fallecimiento de la persona activa

K=3: Al fallecimiento de los pensionistas de vejez
K=4: Al fallecimiento de los pensionistas de invalidez

N=4

S1(4,K): Numero de pensionistas de orfandad
S2(4,K): Cuantia total de las pensiones de orfandad
K=0: Total

K=1: Existentes en el afio inicial

K=2: Al fallecimiento de la persona activa

K=3: Al fallecimiento de los pensionistas de vejez
K=4: Al fallecimiento de los pensionistas de invalidez

N=5

S1(5,K): Nimero de beneficiarios de las asignaciones
S2(4,K): Cuantia total de las asignaciones

K=0: Total

K=1: Asignacién de vejez

K =2: Asignacion de invalidez

K=3: Asignacién de sobrevivientes

N=6

S1(6,K): Numero de de beneficiarios de las asignaciones de sepelio
S52(6,K): Cuantia total de las asignaciones de sepelio

K=0: Total

K=1: Al fallecimiento de la persona activa

K=2: Al fallecimiento de los pensionistas de vejez

K=3: Al fallecimiento de los pensionistas de invalidez

SUMoX(),FILEW()

Numero real (doble precisién); endégeno temporal
Sobreescrito

La suma de A(I) sobre =1 a Imax

Utilizado para la normalizacién de la distribucién Fg(I,XX)
InsIns()

(Draft Noviembre 1998)

Modelo de pensiones de la OIT: Anexo I 103



SGB

Tipo: Nimero real (doble precision); endégeno temporal

Rango: Sobreescrito

Descripcion:  La suma de B(I) sobre I=1 a Imax

Comentario: _Utilizado para la normalizacion de la distribucion Fg(I,XX)

Referencia: InsIns()

SN1(N,K),SN2(N,K)

Tipo: Numero real (doble precisién); Dim(4,4);endogeno

Rango: Sobreescrito para cada afio T

Descripcion:  El nimero total (SNI) o la cuantia (SN2)(total de edad) de los nuevos
pensionistas del tipo N y de la categoria K en el afio T. Véase SIIN,K) y
S2(N,K)

Referencia: SuMoX(), File()

Title$

Tipo: Carécter; exdgeno

Rango: A ser especificado en la hoja de célculo de datos

Descripcién: ~ Nombre del titulo de la realizacién de la proyeccion

Comentario: A ser especificado en la célula B4 en la hoja de célculo de los datos "InputS".
La misma variable es redefinida en CreateFilesXL()

Referencia: ReadEconDemy()

TMAX

Tipo: Numero entero; exdgeno constante

Rango: Establecido en la hoja de célculo de los datos

Descripciéon:  La duracién de los periodos de proyeccion (afio)

Comentario:  Lectura de la célula B6 en la hoja de calculo de los datos "InputS" (minimo 1:
maximo 100)

Referencia: ReadEconDem(),Projection(),CreateFilesXL().

TT

Tipo: Niimero real (doble precision); ad hoc

Descripcion:  Afios de cotizacién que superan los 25 afios

Comentario:  Utilizado para el calculo de la pensién

Referencia: PensionR(),Pensionl(),PensionS()

UBInput

Tipo: Nuimero real (doble precision); exégeno

Rango: Valor del insumo de 1 a 3. Reescrito en ReadEconDem()

Descripcion:  Base de los valores promedio en los archivos del grupo. ("SalL,M,H","Pens")
Insumo=1: mensual -UBInput=1
Insumo=2: anual -UBInput=1/2
Insumo=3: diario -UBInput=30

Comentario: A ser especificado en el ...en la célula B9 en la hoja de célculo de los datos
"InputS"

Referencia: SUMoX(), FILEW(),ReadEconDem(),InsRet(),InsInv(),InsSurv()
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UBOutput
Tipo:
Rango:
Descripcién:

Comentario:
Referencia:
UinputAve
Tipo:

Rango:
Descripcion:

Comentario:
Referencia:
UOQutputAve

Tipo:
Rango:

Comentario:
Referencia:
UOutputTot

Tipo:
Rango:

Comentario:
Referencia:
VACT

Tipo:
Rango:

Nuamero real (doble precision); exégeno

Adoptael valorde 1 a3

Base de los valores promedio en los archivos de resultados

Insumo=1: mensual -UBOutput=12

Insumo=2: anual -UBOutput=1

Insumo=3: diario -UBOutput=360

A ser especificado en €l ...en la célula B12 en la hoja de célculo de los datos
"InputS". Se redefine la misma variable en CreateFilesXL()

SUMoX(), FILEW(),ReadEconDem()

Nimero real (doble precision); exégeno

Valor del insumo de 1 a 3. Reescrito en ReadEconDem()

Unidad de los valores promedio en los archivos del grupo. ("SalL,M,H","Pens")
Insumo=1: en nominal -UlnputAve =1

Insumo=2: en miles -UlnputAve =1000

Insumo=3: en millones -UlnputAve = 1000000

A ser especificado en el ...en la célula B8 en la hoja de calculo de los datos
"InputS"

SUMoX(), FILEW(),ReadEconDem()

Numero real (doble precisién); exégeno

Adoptael valor 1 a3

Unidad de los valores promedio en los archivos de resultados

Insumo=1: en nominal -UOutputAve=1

Insumo=2: en miles -UOutputAve =1000

Insumo=3: en millones -UOutputAve = 1000000

A ser especificado en el ...en la célula B11 en la hoja de calculo de los datos
"InputS". La misma variable es redefinida en CreateFilesXL()

SUMoX(), FILEW(),ReadEconDem()

Nuamero real (doble precision); exdgeno

Valor del insumo 1 a 5. reescrito en ReadEconDem()

Unidad de los valores de las cuantias totales en los archivos de resultados
Insumo=1: en nominal -UOutputTot=1

Insumo=2: en miles -UOutputTot= 1000

Insumo=3: en millones -UOutputTot= 1000000

Insumo=4: en millones -UOutputTot=1000000000

Insumo=35: en millones -UOutputTot= 1000000000000

A ser especificado en el ...en la célula B10 en la hoja de célculo de los datos
"InputS". La misma variable es redefinida en CreateFilesXL()
SUMoX(),ReadEconDem()

Nimero real (doble precisién); endégeno intermedio
Sobreescrito para Xy T

(Draft Noviembre 1998)
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Descripcién:  El ndmero de retiros por motivos de ingreso en la invalidez de la poblacién
activa asegurada de edad X en el afio (T-1)
Comentario:  Véase notas sobre la reduccion
Referencia: Projection(),InsInv()
VNACT
Tipo: Niimero real (doble precisién); endégeno intermedio
Rango: Sobreescrito para X y T
Descripcion:  El nimero de retiros por motivos de ingreso en la invalidez de la poblacidn no
activa asegurada de edad X en el afio (T-1)
Comentario:  Véase las notas sobre la reduccién
Referencia: Projection(),InsInv()
VVACT
Tipo: Nimero real (doble precisién); endégeno intermedio
Rango: Sobreescritoparal, y, Xy T
Descripcién:  Coloquese igual a VACT*F(I,X)+ VNACT*Fg8i,x)*pninv. El nimero de
personas que se retiran por motivos de invalidez de la poblacion activa y no
activa (si la pensién es pagadera) con crédito I
Referencia: InsInv()
WID1(X,K),WID2(X,K)
Tipo: Nimero real (doble precisiéon), Dim(-5 a 100); exégeno
Rango: X=15a99; K=0a4
K= 0 (Total)
K= 1 (Pensionistas existentes en el afio inicial)
K= 2 (Nuevos pensionistas después del afio inicial al fallecimiento de la
persona activa)
K= 3 (Ibid: Al fallecimiento de} pensionista de vejez)
K= 4 (Ibid: Al fallecimiento del pensionista de invalidez)
Descripcién:  WID1: Nimero de pensionistas de viudedad de edad X en el afio T para cada
categoria K
WID2: Cuantia total de las pensiones de viudedad (ibid)
Referencia: Survivors(), SUMoN(),SUMoK(),SUMoX(),FILEW(),Preparation(),
VALUATION()
WMIN(T)
Tipo: Numero real (doble precision), Dim(-5 a 100); exdgeno
Rango: T=-5a 100
Descripcion:  Ganancias mensuales minimas sujetas a seguro en el afio T
Comentario:  Lectura de la hoja de célculo "Econ" en el archivo econémico-demografico
Referencia: ReadEconDem()
WMAXT)
Tipo: Niimero real (doble precisién), Dim(-5 a 100); ex6geno
Rango: T=-5a 100
Descripcién:  Ganancias mensuales maximas sujetas a seguro en el afio T
Comentario:  Lectura de la hoja de calculo "Econ"” en el archivo econdmico-demografico
Referencia: ReadEconDem()
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ZACT
Tipo:
Rango:

Descripcién:

Comentario:

Referencia:

ZNACT
Tipo:
Rango:

Descripcion:

Comentario:

Referencia:

Nimero real (doble precision); endégeno intermedio

Sobreescrito para X y T

El nimero de poblacién restante después de la deduccién de los retiros por
motivos de fallecimiento y de ingreso en la invalidez de la poblacién activa de
edad X en el afio (T-1)

Véase las notas sobre la reduccién

Projection(),InsIns

Nimero real (doble precision); endégeno intermedio

Sobreescrito para Xy T

El nimero de poblacion restante después de la deduccién de los retiros por
motivos de fallecimiento y de ingreso en la invalidez de la poblacion no activa
de edad en el afio (T-1)

Véase las notas sobre la reduccién

Projection(),InslIns

(Draft Noviembre 1998)
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Main_1

ILO PENSION MODEL (EXCEL-VBA version)
(C) Copyright International Labour Organization

20/10/1997

'Option Explicit -
Option Base 0

DefDbl A-F, N-S, U-W, 2
DefInt I-J, M, T, X-Y
DefsStr G, L

IEXTXZXETEREESEINES SRS SRR 22X R SRS X222 R X222t sl Rl ]

! Variable definitions

ETEETRTEETIE RS ES IR EXX SRS RSS2 R XA R 2 X2 2 2 2t 2222222 2l sl l s

Global ITotalGroups, IGroup As Integer

Global GInputFile, GInputDir, GroupNo

Global Title$

Global GProjFile, GOutputDir, GOutputPrefix As String

Global GOutputT, GOutputX, GOutputTN, GOutputXN As String

Global GFile As String

Global QT (100, 100, 1)

Global Q(100), QA(100), QI(100), PI(100)

Global ARW(100), PW(101), ECH(100), AAO(100), PO(100), ESP(100)
Global Si(6, 4), S2(6, 4), SN1(4, 4), SN2(4, 4)

Global F(ss, 55), Fg(55, 55), FINS(55, 3)

Global RE(55), RR(55)

Global BAL(55, 2)

Global RET1(100, 3), RET2(100, 3), DIS1(100, 3), DIs2(100, 3)
Global WID1(101, 4), WID2(101, 4), ORP1(100, 4), ORP2(100, 4)
Global NPR1(100, 3), NPR2(100, 3), NPI1(100, 3), NPI2(100, 3)
Global NPW1(101, 4), NPW2(101, 4), NPO1(100, 4), NPO2(100, 4)
Global NNPR1(100, 3), NNPR2(100, 3), NNPI1(100, 3), NNPI2(100, 3)
Global NNPW1(101, 4), NNPW2(101, 4), NNPO1(100, 4), NNPO2(100, 4)
Global AFUNB1(100, 3), AFUNB2(100, 3), AGRT1(100, 3), AGRT2(100, 3)
Global ACT(100), ACT1(100), NACT(100) -

Global SALL(55, -5 To 100), SALM(55, -5 To 100}, SALH(55, -5 To 100)
Global SALINS (100, 3), COLL(100)

Global A(S55), B(55), DENS(55), DENS1(55), PCOV(55, 3)

Global WMIN(100), WMAX(100), PMIN(100), FUNB(100), CONT(100)
Global RINFS(-5 To 100), ARINFS(-5 To 100)

Global RINFB(-5 To 100), ARINFB(-5 To 100)

Global RINT(-5 To 100), ARINT(-5 To 100)

Global TMAX, Jcov, Jmin, Jmax, Imax, I, T, X, XX, XMaX, JKC, ISEX As Integer
Global z#, Jw, Jo, Jds, JCG, JPR, JPI, GES, GEI, GER

Global AVSP, AVCH, PDW, NRA, RWP, ROP, SGA, SGB

Global P, CDT

Global DACT, DDACT, VACT, VVACT, RACT, RRACT, ZACT

Global DNACT, VNACT, RNACT, ZNACT

Global DRET1, DRET2, DINV1, DINV2, DDD1l, DDD2

Global PFUNB, PFUNBS, PNINV, PNSURV

Global UlInputAve, UBInput, UOutputTot, UOutputAve, UBOutput
Global N, AP As Integer

Global GBaseDir, GBasePrefix, GBaseF, GBaseFile As String

Global AgePrint, RowRange

Global GFileRange, GRow, GConsolid, GroupsConsolid As String
Global QLT(100), QLA(100), QLD(100)

Main Module 1: (ILOPENSION) depth 0

1. Reading general information
2. Controling the simulation loop for each group
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' (linkage => ReadEconDem, VALUATION)

Sub ILOPENSION ()

Jcov = 69 ' maximum age of coverage

Jmin = 15 ' minimum age of coverage

Jmax = 99 ' ultimate age of life span

Imax = Jecov - Jmin ' maximum years of coverage

ReadEconDem ' reading common economic-demographic file

* Simulation by group

For IGroup = 1 To ITotalGroups ' ITotalGroups: total number of groups
VALUATION ' calling subroutine
ActiveWorkbook.Close

Next IGroup

Sheets ("InputsS") .Select
ActiveSheet .Cells (2, 2).Value = Now
ActiveSheet.PrintOut 1, 1, 1, False

For IB = 1 To 200: BEEP: Next IB
'Sheets ("Cover") .Select

End Sub
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Main Module 2: (VALUATION) depth 1

1. Reading file information of a specific group
2. Reading initial data
3. Summarizing the data for T=0

(linkage <= ILOPENSION
(linkage => Preparetion, SUMoK, SUMoX, FILEW, Projection

Sub VALUATION()

GroupNo = CStr(IGroup)
T=20
Reading output file names

GOutputDir = Range(Cells (34, 2), Cells(34, 2))
GOutputPrefix = Range(Cells (35, 2), Cells(35, 2))

GOoutputT = GOutputDir & "\" & GOutputPrefix & GroupNo & "T.TXT"
GOutputX = GOutputDir & "\" & GOutputPrefix & GroupNo & "X.TXT"
GOutputTN = GOutputDbir & "\" & GOutputPrefix & GroupNo & "TN.TXT"

GOutputXN = GOutputDir & "\" & GOutputPrefix & GroupNo & "XN.TXT"
Preparation ' reading initial data

Open GOutputT For Output As #1
Open GOutputX For Output As #2
Open GOutputTN For Output As #3
Open GOutputXN For Output As #4

SUMoK '‘go to subroutine SUMoK
SUMoX 'go to subroutine SUMoX
FILEW 'go to subroutine FILEW

Projection ' simulating future states

Close #1
Close #2
Close #3
Close #4

' Average
'FOR T = 1 TO TMAX
'FOR IM = 0 TO 4

" S1{IM, T) = (S1(IM, T) + S1(IM, T - 1)) / 2
t 82(IM, T) = (S2(IM, T) + S2(IM, T - 1)) / 2
'NEXT IM
'NEXT T

Erase NPR1, NPR2, NPI1l, NPI2

Erase NPW1l, NPW2, NPOl, NPO2

Erase NNPR1, NNPR2, NNPI1l, NNPI2

Erase NNPW1l, NNPW2, NNPOl, NNPO2

Erase S1, S2, SN1l, SN2, SALINS

Erase RET1, RET2, DISl, DISz2

Erase WID1l, WID2, ORP1l, ORP2

Erase AGRT1, AGRT2, AFUNB1l, AFUNB2, NACT
Erase F, Fg, RE, RR, FINS, PCOV, A, B

End Sub
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'Option Explicit

" Main_3

Main Module 3:

(linkage <= VALUATION )

(Projection) depth 2

1. Simulation for the future years
2. Summarizing & Writing results each year

(linkage => Finsal, InsSurv, InsInv, InsIns, InvSurv, RetSurv,
Invalids, Retireds, Survivors, SUMoN, SUMoK, SUMoX, FILEW)
Sub Projection()
1
For T = 1 To TMAX ' Beginning of the T-loop, T: year, TMAX: projection y
ear

' Reading data of relevant year

Sheets ("CovPop") .Select
For XP = 0 To 54
ACT(XP + 15) =
ACT1(XP + 15) =
Next XP

Cells (XP

Sheets ("Dens") .Select
ed population
For XP = 0 To 54

DENS (XP) = Cells(XP + 5,
DENS1(XP) = Cells(XP + 5,
If DENS(XP) =

P)
If DENS1(XP) =

NS1 (XP)

Next XP

Sheets ("Inv") .Select

For XP = 0 To 100
PI(XP) = Cells(XP + 5, T
Next XP

Sheets ("Leaving") .Select

For XP = 0 To 54
RR(XP) = Cells(XP + 5, T
Next XP ‘

Sheets ("REent") .Select
in year T

0 Then ACT(XP + 15) =

0 Then ACT1(XP + 15) =

' reading covered population in year T

Cells(XP + 5, T + 2).Value

+ 5, T + 1).Value

' reading density in year T & calculating annual cover

T + 2).Value

T + 1).Value

0 Else ACT(XP + 15) = ACT(XP + 15) / DENS(X

0 Else ACT1(XP + 15) ACT1(XP + 15) / DE
' reading entry rates into invalidity in year T

+ 2).Value

reading retirement rates in year T

+ 2).Value

' reading re-entrance rates from inactives to actives

For XP = 0 To 54

RE(XP) = Cells(XP + 5, T + 2).Value

Next XP

For XP = 0 To 100

Q(XP) = (QT(XP, T - 1, ISEX) + QT(XP, T, ISEX)) / 2 ' reading life
table in year T

PW(XP) = 1 - (QT{XP, T - 1, 1 - ISEX) + QT(XP, T, 1 - ISEX)) / 2 ' mortality fo
r spouse

QI (XP) = Q(XP)

Next XP

QLT (15) = 100000: QLA{(15) = 100000: QLD(15) = 0

For XP = 15 To 99

QLT(XP + 1) = QLT(XP) * {1 - Q(XP))
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QLD(XP + 1) = QLD(XP) * (1 - QI(XP)) + QLA(XP) * PI(XP) * (1 - QI(XP) / 2)
QLA(XP + 1) = QLT(XP + 1) - QLD(XP + 1)

QA(XP) = 1 - QLA(XP + 1) / QLA(XP) - PI(XP)

Next XP

For XP = 0 To 99

Q(XP) =1 - (1 - Q(XP)) / (1 - 0.5 * Q{XP)) * (1 - 0.5 * Q(XP + 1))
OA(XP) = 1 - (1 - QA(XP)) / (1 - 0.5 * QA(XP)) * (1 - 0.5 * QA(XP + 1))
QI(XP) =1 -"{1 - QI(XP)) / (1 - 0.5 * QI(XP)) * (1 - 0.5 * QI(XP + 1))
PW{(XP) = PW(XP) / (0.5 + 0.5 * PW(XP)) * (0.5 + 0.5 * PW(XP + 1))
PI(XP) = (PI(XP) + PI(XP + 1)) / 2

Next XP

For X = Jmax - 1 To Jmin Step -1 ' Beginning of X-loop, X: age

XX = X - 15

XMAX = X - Jmin

' average insurable earnings
If XX <= 55 Then

SALINS(X, 1) = SALL(XX, T)
SALINS(X, 2) = SALM(XX, T)
SALINS (X, 3) = SALH(XX, T)

SALINS (X, 0)
End If

0.3 * SALL(XX, T) + 0.4 * SALM(XX, T) + 0.3 * SALH(XX, T)

' Survivors' component
JW = AAW(X + 1)
JO = RAO(X + 1)

AVSP = (ESP(X) + ESP(X + 1)) / 2

AVCH = (ECH(X) + ECH(X + 1)) / 2

PDW = AVSP * (1 - (PW(JW) + PW(JW + 1)) / 2) * PFUNBS
t

If X > Jcov Then GoTo PenSurv ' Jcov: maximum age of coverage

Finsal ' calculation of the final average salary

' Balance ' calculation of the accumulated value of contributions
' Decrement

DACT = 0: VACT = 0: ZACT = 0
DNACT = 0: VNACT = 0: ZNACT = O

' From active population

DACT = ACT1(X) * (QA(X) + PI(X) * QI(X) / 2)
VACT ACT1(X) * (PI(X) * (1 - QI(X) / 2))
ZACT ACT1(X) - DACT - VACT

nowon

' From inactive population

DNACT = NACT(X) * (QA(X) + PI(X) * QI(X) / 2)

VNACT = NACT(X) * (PI(X) * (1 - QI(X) / 2))

ZNACT = NACT(X) - DNACT - VNACT
Ins:

If DACT > 0 Or DNACT > 0 Then InsSurv ' Insured => Survivors

If VACT > 0 Or VNACT > O Then InslInv ' Insured => Invalids

If ZACT > 0 Or ZNACT > 0 Then Inslns ' Insured => Insured or Retireds
PenSurv:

If DIS1(X, 0) > 0 Then InvSurv ' Invalids => Survivors

If RET1(X, 0) > 0 Then RetSurv ' Retireds => Survivors
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Next X ' End of X-loop
F(l, 1) = 1
For I = 2 To Imax: F(I, 1) = 0: Next I
SUMoN ' total over category of new cases
' Transision & Aggregation of new cases
Invalids :
Retireds
Survivors .
SUMoK ' sum over category K
SUMoX ! sum over age X
FILEW ' file writing
Next T ' End of T-loop
End Sub
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'Option Explicit

Subroutine InsIns: depth 3
Determining active and inactive populations
and their distributions of credits

{(linkage <= Projection )
(linkage =>" InsRet )

Sub InsIns ()

For I = 1 To Imax

A(I) = ZACT * F(I, XX) ' A(I): active population with I year credits
B(I) = ZNACT * Fg(I, XX) ' B(I): inactive population with I year credits
If B(I) < 0 Then B{(I) = 0

Next I

If (ACT(X + 1) < 2ZACT Or X >= Jcov) Then

' remaining population from the previouus year > expected covered population

NEWENT = 0 ' new entrants = 0
RENT = 0 ' re-entrants = 0
DOUT = 2ACT - ACT(X + 1) ' difference should go from active to inactive

' adjusting distributions considering interaction of active & inactive
A(0) = NEWENT
For I = 1 To Imax

A(I) = A(I) ~ DOUT * F(I, XX) + RENT * Fg(I, XX)
B(I) = B(I) + DOUT * F(I, XX) -~ RENT * Fg(I, XX)
Next I
Else

' remaining population from the previouus year =< expected covered population

DOUT = ZACT * RR(XX) ' drop-outs from active to inactive
RENT = 2ZNACT * RE(XX) ! re-entrants
NEWENT = ACT(X + 1) - (ZACT - DOUT + RENT) ' difference should be compensated

by new entrants

' adjusting distributions considering interaction of active & inactive
A(0) = NEWENT
For I = 1 To Imax

«

A(I) = A(I) - DOUT * F(I, XX) + RENT * Fg(I, XX)
B(I) = B(I) + DOUT * F(I, XX) - RENT * Fg(I, XX)
Next I
End If

' SGB : total number of inactives before considering retirement
SGB = 0

For I = 0 To Imax

SGB = SGB + B(I)

Next I
' I£f X >= NRA - 5 Then ----- > To save time
If SGB > 0 Then InsRet ' subroutine Insured => Retireds

' Normalizing distributions
' Shifting the distribution of active population
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SGA = 0: SGB = 0
For I = 0 To Imax
SGA = SGA + A(I)
SGB = SGB + B(I)
Next I

NACT(X + 1) = SGB

If SGA = 0 Then

Else
F(1, XX + 1) = (A(0) + A(1) * (1 - DENS{XX) * COLL(T))) / SGA
For I = 1 To Imax - 2
F(I + 1, XX + 1) = (A(I) * DENS(XX) * COLL(T) + A(I + 1) * (1 - DENS(XX) *
COLL({T))) / sGa
Next I
F(Imax, XX + 1) = (A(Imax - 1) * DENS(XX) * COLL(T)) / SGa
End If

If SGB = 0 Then
Fg(l, XX + 1) =1

For I = 2 To Imax
Fg(I, XX + 1) = 0
Next I
Else
For I = 1 To Imax
Fg(I, XX + 1) = B(I) / SGB
Next I
End If

End Sub
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'Option Explicit

Subroutine Finsal: depth 3

calculate the reference salary used for pension calculations
for 3 income groups

(linkage <= Projection )

Subroutine Balance: depth 3
calculate the accumulated value of contributions for 3 income groups
(linkage <= Projection )

- m w e e e wm wm e = -

Sub Finsal ()
'"'FINS(0) = SAL(XX, T)

If XX = 0 Then ' exceptional case of X=15
For IK = 1 To Imax
FINS(IK, 1) = SALL(XX, T - 1) ' low income
FINS(IK, 2) = SALM(XX, T - 1) ' medium income
FINS(IK, 3) = SALH(XX, T - 1) ' high income
FINS(IK, 0) = 0.3 * FINS(IK, 1) + 0.4 * FINS(IK, 2) + 0.3 * FINS(IK, 3)
Next IK
Else ' normal cases
For IK = 1 To Imax
IE = IK
If IE > T + 5 Then IE = T + 5
If IE > XX Then IE = XX
I1f IE »>= 5 Then IE = 5 ' base year of last average salary
AVL = 0: AVM = 0: AVH = 0
For J = 1 To IE
AVL = AVL + SALL(XX - J + 1, T - J) ' * ARINFS(T - 1) / ARINFS(T - J) '
revaluation of the past salary
AVM = AVM + SALM(XX - J + 1, T - J) ' * ARINFS(T - 1) / ARINFS(T - J)
AVH = AVH + SALH(XX - J +1, T - J) * * ARINFS(T - 1) / ARINFS(T - J)
Next J
FINS(IK, 1) = AVL / IE ' low income
FINS(IK, 2) = AVM / IE ' medium income
FINS(IK, 3) = AVH / IE : ' high income
FINS(IK, 0) = 0.3 * FINS(IK, 1) + 0.4 * FINS(IK, 2) + 0.3 * FINS(IK, 3)
Next IK
End If
End sub
Sub Balance ()
If XX = 0 Then ' ' special case of X=15
For IK = 1 To Imax
BAL(IK, 0) = SALL(XX, T - 1) * CONT(T - 1) * Sgr(RINT(T - 1))
BAL(IK, 1) = SALM(XX, T - 1) * CONT(T - 1) * Sgr{(RINT(T - 1))
BAL(IK, 2) = SALH(XX, T - 1) * CONT(T - 1) * Sgr(RINT(T - 1))
Next IK
Else ' normal case
For IK = 1 To Imax
IE = IK

If IE > T Then IE T
If IE > XX Then IE = XX

' calculation of cummulative contribution for each income group

BVL = 0: BVM = 0: BVH = 0
For J = IE To 1 Step -1
BVL = BVL * RINT(T - J) + SALL(XX - J + 1, T - J) * CONT(T - J) * Sqr(RI
NT(T - J))
BVM = BVM * RINT(T - J) + SALM(XX - J + 1, T - J) * CONT(T - J) * Sgr(RI
NT(T - J))
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BVH = BVH * RINT(T - J) + SALH(XX - J + 1, T - J) * CONT(T - J) * SqQr(RI

NT(T - J))
Next J
BAL(IK, 0) = BVL ' low income
BAL(IK, 1) = BVM ' medium income
BAL(IK, 2) = BVH ' high income
Next IK
End If
End Sub
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Pens_formula

‘Option Explicit

Subroutine PensionR: depth 5, Pensionl: depth 4, PensionS: depth 4
Pension formulae for Old-age, Invalidity and Survivors pensions

{linkage <= InsRet, Inslnv, InsSurv )

L}
1
L
1
1]
L}
L[]
L]
]

! Retirement pension formula
Sub PensionR()
TT = CDT - 25 ' CDT = credit, TT = credit in excess of 25 years
If TT < 0 Then TT = 0
P=0.01* (40 4 2 * TT) * FINS(I, JKC) ' Pension formula
If P > FINS(I, JKC) * 0.8 Then P = FINS(I, JKC) * 0.8 ' maximum pension

If P <= PMIN(T) Then

JPR = 3: P = PMIN(T) ' minimum pension
Else
JPR = 2 ' normal pension
End If
End Sub

! Survivors pension formula {in case of deaths of active members)

Sub PensionS ()
CDT = CDT + (NRA - X) ' validation of credits

TT = CDT - 25
If TT < 0 Then TT = 0

P=0.01 * (40 + 2 * TT) * FINS(I, 0)
If P > FINS(I, 0) * 0.8 Then P = FINS(I, 0) * 0.8
If P <= PMIN(T) Then P = PMIN(T)

End Sub

! Invalidity pension formula
Sub PensionI ()
CDT = CDT + (NRA - X) '' validation of credits

TT = CDT - 25
If TT < 0 Then TT = 0
P = 0.01 * (30 + 2 * TT) * FINS(I, 0)
If P > FINS(I, 0) * 0.8 Then P = FINS(I, 0) * 0.8
If P < PMIN(T) Then
JPI = 3: P = PMIN(T)
Else
JPI = 2
End If
End Sub
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Eligibility

'Option Explicit
)

Subroutine RetPos: depth 5, InvPos: depth 4, SurvPos: depth 4
Eligibility conditions for Old-age, Invalidity and Survivors pensions

(linkage <= InsRet, InsInv, InsSurv )

eligibility condition for old-age pension

Sub RetPos ()

If (X + 1 < NRA - 5 And X < Jcov) Then
GER = "RETURN"

Else

If CDT > 15 Then ' CDT = number of credit year
GER = "PENSION"
Else
GER = "GRANT"
End If
End If
End Sub

* eligibility condition for invalidity pension
Sub InvPos ()
If CDT > 5 Then
GEI = "PENSION"
Else
GEI = "GRANT"
End If
End Sub

' eligibility condition for survivors pension (at the death of active)
Sub SurvPos ()

If CDT > 5 Then

GES = "PENSION"

Else

GES = "GRANT"

End If
End Sub
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Old-age

'‘Option Explicit
]

1
]
t
t
)
1
L]
T
]
1

Subroutine InsRet: depth 4

Transition from insured to old-age pensioner (new pensioner)

(linkage <= InsIns )

Subroutine Retireds: depth 3

Survival of old-age pensioner (transfer of the rights to survivors)

(linkage <= Projection )

! Insured -> Retired

Sub InsRet ()

- For JKC

ARET = 0: ARES = 0: AREU = 0
For I = 1 To 40
ARET + B(I)

ARES + I * B{(I)

[}

B(I)

Next I

For I = 1 To Imax
If ARET - 1 / 40 * ARES =
PCOV(I, 1) = 0
Else

PCOV (I,

End If

0 Then

1)

< 0 Then PCOVI(I,
4 / 10
6 / 10 - PCOV(I,

1) = 0
PCOV (I, 2)
PCOV (I, 3)

Next I

If PCOV(I, 1)

1)

For I =
CDT = 1
RACT =

RRACT =
GER = v
RetPos '

PCOV(I, JKC) * B(I)
-> check the eligibility condition
Then

1) = AGRT1(X + 1,
1) =

If GER = "GRANT"

AGRT1(X + 1, 1) + RRACT

3 /10 * AREU / (ARET - 1 / 40 * ARES) *

(1 - I/ 40)

AGRT2 (X + 1, AGRT2(X + 1, 1) + RRACT * (FINS(I, JKC)
12 * UBInput
ElseIf GER = "PENSION" Then
PensionR ' -> calculating Pension
NPR1(X + 1, JPR) = NPR1l(X + 1, JPR) + RRACT
NPR2(X + 1, JPR}) = NPR2(X + 1, JPR) + RRACT * P
Else
RRACT = 0O
End If
RACT = RACT + RRACT ' total retireds
Next JKC
B(I) = B(I) - RACT ! subtraction of retireds from inactives

(T))

If B(I) < 0 Then B(I) = 0

*If B(I) < -0.1 Then MsgBox ("I=" & CStr(I) & " X="

Next I

End Sub
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Old-age

! Retired -> Retired
Sub Retireds ()

For XR = 99 To 15 Step -1

For K =1 To 3

If T = 1 Then NNPR1(XR - 1, K) = NPR1(XR - 1, K): NNPR2(XR - 1, K) = NPR2(XR -
1, K) .

RET1(XR, K) = (RET1(XR - 1, K) + 0.5 * NNPR1(XR - 1, K}} * (1 - Q(XR)) + 0.5 *
NPR1 (XR, K)

RET2(XR, K) = (RET2(XR - 1, K) + 0.5 * NNPR2(XR - 1, K)) * (1 - Q(XR)) * RINFB(

T) + 0.5 * NPR2(XR, K)

NNPR1(XR, K) = NPR1(XR, K): NNPR2(XR, K) = NPR2(XR, K)

' catching up the minimum pension

If (K = 3) And RET2(XR, 3) < RET1(XR, 3) * PMIN(T) Then
RET2 (XR, 3) = RET1(XR, 3) * PMIN(T)

End If

Next K
Next XR

End Sub
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'Option Explicit

Subroutine InsInv: depth 3
Transition from insured to invalidity pensioner (new pensioner)
(linkage <= Projection )

Subroutine Invalids: depth 3
Survival of' invalidity pensioner (transfer of the rights to survivors)
(linkage <= Projection )

' Insured -»> Invalid
Sub InsInv()
For I = 0 To Imax
CDT = 1
VVACT = VACT * F(I, XX) + VNACT * Fg(I, XX) * PNINV
GEI - "
InvPos ' check the eligibility condition

If GEI = "GRANT" Then
AGRT1(X + 1, 2) = AGRTI(X + 1, 2) + VVACT
AGRT2(X + 1, 2) = AGRT2(X + 1, 2) + VVACT * (FINS(I, 0) * CDT * CONTI(T)) * 1
2 * UBInput
ElseIf GEI = "PENSION" Then
PensionI ' calculating pension
NPI1(X + 1, JPI) NPI1(X + 1, JPI) + VVACT
NPI2(X + 1, JPI) NPI2(X + 1, JPI) + VVACT * P

End If
Next I
End sub

! Invalid -> Invalid
Sub Invalids ()

For XI = 99 To 15 Step -1

For K =1 To 3

If T = 1 Then NNPI1({XI - 1, K) NPI1(XI - 1, K): NNPI2(XI - 1, K) = NPI2(XI -

1, K)

DIS1(XI, K) = (DIS1(XI - 1, K) + 0.5 * NNPI1(XI - 1, K)) * (1 - QI(XI)) + 0.5 *
NPI1(XI, K)

DIS2(XI, K) = (DIS2(XI - 1, K) + 0.5 * NNPI2(XI - 1, K)) * (1 - QI(XI)) * RINFB

(T) + 0.5 *» NPI2(XI, K)
NNPI1(XI, K) = NPI1(XI, K): NNPI2(XI, K) = NPI2(XI, K)
' catching up the minimum pension
If (K = 3) And DIS2(XI, 3) < DIS1(XI, 3) * PMIN(T) Then
DIS2(XI, 3) = DIS1(XI, 3) * PMIN(T)
End If

Next K
Next XI

End Sub
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Wid_Orph

'‘Option Explicit
t

Subroutine InsSurv: InvSurv: RetSurv: depth 3
Survivors from insured, invalids, retireds (new pensioner)
(linkage <= Projection )

Subroutine Survivors: depth 3
Survival of survivors pensioner
(linkage <= Projection )

Subroutine SDIST: depth 4
Spreading the age of survivors (based on ad hoc distribution)
(linkage <= InsSurv, InvSurv, RetSurv )

- e = . e m e wm ow m = o

! Insured -> Survivors
Sub InsSurv ()
If PFUNB = 0 Then GoTo NoFunbl

AFUNB1(X + 1, 1) + DACT + DNACT + (ACT(X) - DACT) * PDW
AFUNB2 (X + 1, 1) + (DACT + DNACT + (ACT(X) - DACT) * PDW) *

AFUNB1(X + 1, 1)
AFUNB2 (X + 1, 1)

FUNB (T)
NoFunb1l:
For I = 0 To Imax
CDT = 1
DDACT = DACT * F{I, XX) + DNACT * Fg(I, XX) * PNSURV
GES = "
SurvPos ' checking eligibility condition

If GES = "GRANT" Then
AGRT1(X + 1, 3)
AGRT2(X + 1, 3)

2 * UBInput

ElselIf GES = "PENSION" Then
Pension$S ' calculating pension
DDD1 = DDACT
DDD2 = DDACT * P
JCG = 2
SDIST ' go to subroutine SDIST

End If

Next I

End Sub

AGRT1(X + 1, 3) + DDACT
AGRT2(X + 1, 3) + DDACT * (FINS(I, 0) * CDT * CONT(T)) * 1

' Retired -»> Survivors'
Sub RetSurv{)

DRET1 = RET1(X, 0) * Q(X)

DRET2 = RET2(X, 0) * Q(X) * RINFB(T)

If PFUNB = 0 Then GoTo NoFunb2

AFUNB1(X + 1, 2) = AFUNB1(X + 1, 2) + DRET1 + (RET1(X, 0) - DRET1) * PDW

AFUNB2(X + 1, 2) = AFUNB2(X + 1, 2) + (DRET1 + (RET1(X, O0) - DRET1) * PDW) * P
UNB(T)
NoFunb2:

DDD1 = DRET1

DDD2 = DRET2

JCG = 3

SDIST 'go to subroutine SDIST
End Sub

' Invalid -> Survivors
Sub InvSurv ()
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DINV1 = DIS1(X, 0) * QI(X)

DINV2 = DIS2(X, 0) * QI(X) * RINFB(T)

If PFUNB = 0 Then GoTo NoFunb3

AFUNB1(X + 1, 3) = AFUNB1(X + 1, 3) + DINV1 + (DIS1(X, 0) - DINV1) * PDW

AFUNB2(X + 1, 3) = AFUNB2(X + 1, 3) + (DINV1 + (DIS1(X, 0) - DINV1) * PDW) * F
UNB (T)
NoFunb3:

DDD1 = DINVI

DDD2 = DINV2

JCG = 4

SDIST '‘go to subroutine SDIST
End Sub

! Survivors

Sub Survivors{)
For XS = 99 To 1 Step -1
For K =1 To 4

If T = 1 Then
NNPW1 (XS - 1, K)
NNPOl1 (XS - 1, K)

NPW1(XS - 1, K): NNPW2(XS - 1, K)
NPO1(XS - 1, K): NNPO2(XS - 1, K)

NPW2 (XS - 1, K)
NPO2 (XS - 1, K)

End If

WID1(XS, K) = (WID1(XS - 1, K) + 0.5 * NNPW1{(XS - 1, K)) * PW(XS - 1) + 0.5 * N
PW1 (X8, K)

WID2 (XS, K) = (WID2(XS5 - 1, K) + 0.5 * NNPW2(XS - 1, K)) * PW(XS - 1) * RINFB(T
) + 0.5 * NPW2 (XS, K)

ORP1(XS, K) = (ORP1(XS - 1, K) + 0.5 * NNPO1l(XS - 1, K)) * PO(XS - 1) + 0.5 * N
PO1 (XS, K)

ORP2 (XS, K) = (ORP2(XS - 1, K) + 0.5 * NNPO2(XS - 1, K)) * PO(XS - 1) * RINFB(T
) + 0.5 * NPO2 (XS, K) '

NNPW1 (XS, K) = NPW1(XS, K): NNPW2 (XS, K) = NPW2 (XS, K)

NNPO1 (XS, K) = NPO1 (XS, K): NNPO2(XS, K) = NPO2(XS, K)

Next K

Next XS

For K =1 To 4

'"WID1(0, K) = NPW1(0, K)

'WID2(0, K) = NPW2(0, K)

ORP1(0, K) = NPO1l(0, K)

ORP2 (0, K) = NPO2(0, X)

Next K
End Sub
Sub SDIST()

' adhoc distribution of age of survivors

ReDim DISW(4), DISO(4)

DISW(0) = 0.15: DISW(1l) = 0.2: DISW(2) = 0.3: DISW(3) = 0.2: DISW(4) = 0.15

DISO(0) = 0.15: DISO(1l) = 0.2: DISO(2) = 0.3: DISO(3) = 0.2: DISO(4) = 0.15

For JS = 0 To 4
NPW1 (JW + JS - 2, JCG) = NPW1(JW + JS
1 - (1 - PW(JW + JS - 2)) / 2)

[}
[ 8]

JCG) + DISW(JS) * DDD1 * AVSP * (

NPW2(JW + JS - 2, JCG) = NPW2(JW + JS - 2, JCG) + DISW(JS) * DDD2 * AVSP * (
1 - (1 - PW(JW + JS - 2)) / 2) * RWP
Next JS

For JS = 0 To 4
I£f JO + JS - 2 < 0 Then DISO(JS + 1) = DISO(JS + 1) + DISO(JS): GoTo PATH
NPO1(JO + JS - 2, JCG) = NPO1(JO + JS - 2, JCG) + DISO(JS) * DDD1l * AVCH * (
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1 - (1 - PO(JO + JS - 2)) [/ 2)
NPO2(JO + JS - 2, JCG) = NPO2(JO + JS - 2, JCG) + DISO(JS) * DDD2 * AVCH * (
1 - (1 - PO(JO + JS - 2)) / 2) * ROP
PATH:
Next JS
End Sub
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'Option Explicit

Summation

Summation over X : Age

Subroutine SUMoN: SUMoK: SUMoX:
Summation over N : Category for New cases
Summation over K : Category for Total cases

(linkage <= VALUATION, Projection )

Sub SUMoN ()
For XN = 15 To 100
NPR1 (XN, 0) = NPR1 (XN, 1)
NPR2 (XN, 0) = NPR2(XN, 1)
NPI1 (XN, 0) = NPI1(XN, 1)
NPI2 (XN, 0) = NPI2 (XN, 1)
Next XN
For XN = 0 To 100
NPW1 (XN, 0) = NPW1(XN, 1)
NPW2 (XN, 0) = NPW2 (XN, 1)
NPO1 (XN, 0) = NPO1l(XN, 1)
NPO2 (XN, 0) = NPO2 (XN, 1)
Next XN
End Sub
Sub SUMoK ()
For XK = 15 To 100
RET1 (XK, 0) = RET1 (XK, 1)
RET2 (XK, 0) = RET2(XK, 1)
DIS1(XK, 0) = DIS1(XK, 1)
DIS2 (XK, 0) = DIS2(XK, 1)
AGRT1 (XK, 0) = AGRT1 (XK,
AGRT2 (XK, 0) = AGRTZ (XK,

AFUNB1 (XK, 0)
AFUNB2 (XK, 0)

Next XK

For XK = 0 To 100

WID1 (XK, 0) = WID1(XK, 1)
WID2 (XK, 0) = WID2(XK, 1)
ORP1 (XK, 0) = ORP1l (XK, 1)
ORP2 (XK, 0) = ORP2 (XK, 1)
Next XK
End Sub
Sub SUMoX ()

For XQ = 15 To 69
si{o, 0)

+

+
+

1)
1)

+ +

+

NPR1 (XN,
NPR2 (XN,

NPI1 (XN,
NPI2 (XN,

NPW1 (XN,
NPW2 (XN,

NPO1 (XN,
NPO2 (XN,

RET1 (XK,
RET2 (XK,

DIS1 (XK,
DIS2 (XK,

2)
2)

2)
2)

+ AGRT1 (XK,
+ AGRT2 (XK,

WID1 (XK,
WID2 (XK,

ORP1 (XK,
ORP2 (XK,

+
+

+
+

2)
2)

AFUNB1 (XK, 1) + AFUNBI (XK,
AFUNB2 (XK, 1) + AFUNB2 (XK,

+ +

+

NPR1 (XN,
NPR2 (XN,

NPI1 (XN,
NPI2 (XN,

NPW1 (XN,
NPW2 (XN,

NPO1 (XN,
NPO2 (XN,

RET1 (XK,
RET2 (XK,

DIS1 (XK,
DIS2 (XK,

++

+ +

NPW1 (XN, 4)
NPW2 (XN, 4)

NPO1 (XN, 4)
NPO2 (XN, 4)

+ AGRT1 (XK, 3)
+ AGRT2 (XK, 3)

2) + AFUNB1 (XK, 3)
2) + AFUNB2 (XK, 3)

WID1 (XK,
WID2 (XK,

ORP1 (XK,
ORP2 (XK,

S1(0, 0) + ACT(XQ) * DENS(XQ - 15)

++

+ +

WID1 (XK, 4)
WID2 (XK, 4)

ORP1 (XK, 4)
ORP2 (XK, 4)

s2(o, 0) = s2(0, 0) + ACT(XQ) * DENS(XQ - 15) * SALINS(XQ, 0)

* UInputAve / UOutputTot

Ss1(0, 1) = s1(0, 1) + 0.3 * ACT(XQ) * DENS(XQ - 15)
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End Sub

" Summation

S2(0, 1) = 82(0, 1) + 0.3 * ACT(XQ) * DENS(XQ - 15) * SALINS(XQ, 1) * 12 *
Input * UlnputAve / UOutputTot
81(0, 2) = S1(0, 2) + 0.4 * ACT(XQ) * DENS(XQ - 15)
82(0, 2) = 82{(0, 2) + 0.4 * ACT(XQ) * DENS(XQ - 15) * SALINS(XQ, 2) * 12 *
Input * UInputAve / UOutputTot
S1(0, 3) = S1(0, 3) + 0.3 * ACT(XQ) * DENS(XQ - 15)
S2(0, 3) = 82(0, 3) + 0.3 * ACT(XQ) * DENS(XQ - 15) * SALINS(XQ, 3) * 12 ~*
Input * UInputAve / UOutputTot
Next XOQ
For K= 0 To 3
For XQ = 15 To 100
S1(1, X) = S1{(1, K) + RET1(XQ, K)
S2(1, K) = 82(1, K) + RET2(XQ, K) * 12 * UBInput * Ulnputdve / UOutputTot
SN1(1, K) = SN1(1, K) + NPR1(XQ, K)
SN2 (1, K) = SN2(1, K) + NPR2(XQ, K) * 12 * UBInput * UlInputAve / UOutputTot
S1(2, K) = S81(2, K) + DIS1(XQ, K)
82(2, K) = S2(2, K) + DIS2(XQ, K) * 12 * UBInput * UlnputAve / UOutputTot
SN1(2, K) = SN1(2, K) + NPI1(XQ, K)
SN2 (2, K) = SN2(2, K) + NPI2(XQ, K) * 12 * UBInput * UlnputAve / UOutputTot
S1(5, K) = S1(5, K) + AGRT1(XQ, K)
82(5, K) = 82(5, K) + AGRT2(XQ, K) * UlnputAve / UOutputTot
S1(6, K) = S1(6, K) + AFUNB1(XQ, K)
S2(6, K) = S2(6, K) + AFUNB2(XQ, K) * UlnputAve / UOutputTot
Next XQ
Next K
For K = 0 To 4
For XQ = 0 To 100
S1(3, K) = 81(3, K) + WID1(XQ, K)
S2(3, K) = 82(3, K) + WID2(XQ, K) * 12 * UBInput * UlnputAve / UOutputTot
SN1(3, K) = SN1(3, K) + NPW1l(XQ, K)
SN2 (3, K) = SN2(3, K) + NPW2(XQ, K) * 12 * UBInput * UlnputAve / UOutputTot
S1(4, K) = S1(4, K) + ORP1(XQ, K)
S2(4, K) = S2(4, X) + ORP2(XQ, K) * 12 * UBInput * UlnputldAve / UOutputTot
SN1(4, K) = SN1(4, K) '+ NPOl1(XQ, K)
SN2(4, K) = SN2(4, K) + NPO2(XQ, K) * 12 * UBInput * UlnputAve / UOutputTot
Next XQ
Next K
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tOption Explicit

Subroutine ReadEconDem:
Reading initial data
(linkage <= ILOPENSION)

Sub ReadEconDem()"

! Application.ScreenUpdating = False
Sheets ("InputS") .Select

' Reading general information about valuation from the Info worksheet
TMAX = Cells(6, 2).Value

Title$ = Cells(4, 2).Value

ITotalGroups = Cells(7, 2).Value

UInputAve = Cells (8, 3).Value

I1f UlInputAve = 2 Then
UInputAve = 1000

ElseIf UInputAve = 3 Then
UInputAve = 1000000

End If

UBInput = Cells(9, 3).Value

If UBInput = 2 Then
UBInput = 1 / 12

ElseIf UBInput = 3 Then
UBInput = 30

End If

UOutputTot = Cells (10, 3).Value

If UOutputTot = 2 Then
UOutputTot = 1000

ElseIf UOutputTot = 3 Then
UOutputTot = 1000000

ElseIf UOutputTot = 4 Then
UOutputTot = 1000000000

ElseIf UOutputTot = 5 Then
UOutputTot = 1000000000000#

End If

UOutputAve = Cells (11, '3).Value

If UOutputAve = 2 Then
UOutputAve = 1000

ElseIf UOutputAve = 3 Then
UOutputAve = 1000000

End If

UBOutput = Cells (12, 3).Value

If UBOutput = 1 Then
UBOutput = 12

ElseIf UBOutput = 2 Then
UBOutput = 1

ElseIf UBOutput = 3 Then
UBOutput = 360

End If

PFUNB = Cells (13, 3).Value

PFUNBS = Cells {14, 3).Value
PNINV = Cells (15, 3).Value
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" Readfile_1

PNSURV = Cells (16, 3).Value
PFUNB = PFUNB - 1

PFUNBS = PFUNBS - 1

PNINV = PNINV - 1

PNSURV = PNSURV - 1

GcomDir = Cells (30, 2)

Gecom = Cells (31, 2)

GcomFile = GcomDir & "\" & Gcom

Workbooks.Open filename:=GcomFile

Sheets ("Econ") .Select

For J = -5 To TMAX
RINFS(J) = Cells(5, J + 7).Value
RINFB(J) = Cells(6, J + 7).Value
RINT(J) = Cells(7, J + 7).Value
RINFS(J) = 1 + RINFS(J)
RINFB(J) = 1 + RINFB(J)
RINT(J) = 1 + RINT(J)

Next J

For J = 0 To TMAX
WMIN(J) = Cells (12, J + 7).Value
WMAX (J) = Cells (1S5, J + 7) .Value
PMIN(J) = Cells(18, J + 7).Value
FUNB(J) = Cells(21, J + 7).Value
CONT (J) = Cells (23, J + 7).Value
COLL(J) = Cells (25, J + 7).Value

Next J

ARINFS(0) = 1: ARINFB(O) = 1: ARINT(0) = 1

For J = 0 To (TMAX - 1)
ARINFS(J + 1) = ARINFS(J) * RINFS(J + 1)
ARINFB(J + 1) = ARINFB(J) * RINFB(J + 1)
ARINT(J + 1) = ARINT(J) * RINT(J + 1)

Next J

For J = 0 To -4 Step -1
ARINFS(J - 1) = ARINFS(J) / RINFS(J)
ARINFB(J - 1) = ARINFB(J) / RINFB(J)
ARINT(J - 1) = ARINT(J) / RINT(J)

Next J

.

Sheets ("MortM") .Select
For J = 0 To TMAX

For XL = 0 To 100
QT(XL, J, 0) = Cells(XL + 7, J + 2).Value
Next XL
Next J
Sheets ("MortF") .Select
For J = 0 To TMAX
For XL = 0 To 100
QT (XL, J, 1) = Cells(XL + 7, J + 2).Value
Next XL
Next J

ActiveWorkbook.Close
End Sub
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'Option Explicit

Subroutine Preparation:
Reading initial data
(linkage <= VALUATION )

- = - m m = o=

Function Norm: Normal distribution

Sub Preparation()
! Opening input file

ISEX = Cells (21, 1 + IGroup) .Value

ISEX ISEX - 1

NRA = Cells (24, 1 + IGroup).Value
RWP = Cells (25, 1 + IGroup).Value
ROP = Cells (26, 1 + IGroup).Value

GInputDir = Cells (22, 1 + IGroup)
GInputFile = Cells (23, 1 + IGroup)
GFile = GInputDir & "\" & GInputFile
Workbooks.Open filename:=GFile

Sheets ("Family") .Select
For XP = 0 To 100

ESP(XP) = Cells(XP + 5, 2).Value
AAW(XP) = Cells(XP + 5, 3).Value
ECH(XP) = Cells(XP + 5, 4).Value
ARO(XP) = Cells(XP + 5, 5).vValue
PO(XP) = Cells(XP + 5, 6).Value
Next XP
Sheets ("Pens") .Select
‘For XP = 0 To 100
RET1(XP, 1) = Cells(XP + 5, 2).Value
RET2 (XP, 1) = Cells(XP + 5, 3).Value
DIS1(XP, 1) = Cells(XP + 5, 4).Value
DIS2(XP, 1) = Cells(XP + 5, 5).Value
WID1{(XP, 1) = Cells(XP + 5, 6).Value
WID2(XP, 1) = Cells(XP + 5, 7).Value
ORP1(XP, 1) = Cells{XP + 5, 8).Value
ORP2 (XP, 1) = Cells(XP + 5, 9).Value
RET2 (XP, 1) = RET1{XP, 1) * RET2(XP, 1)
DIS2 (XpP, 1) = DIS1(XP, 1) * DIsS2(XP, 1)
WID2 (XP, 1) = WID1(XP, 1) * WID2(XP, 1)
ORP2 (XP, 1) = ORP1(XP, 1) * ORP2(XP, 1)
Next XP
Sheets ("Pasts") .Select
For XP = Jmin To Jcov
XXp = XP - 15
For I = 1 To Imax
F(I, XXP) = Cells(XXP + 5, I + 1).Value
If I = 1 Then Fg(I, XXP) = 1 Else Fg{(I, XXP)
Next I
Next XP

Sheets ("SallL") .Select
For J = -5 To TMAX
For XP = 0 To 54
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" Readfile 2

SALL(XP, J) = Cells(XP + 5, J + 7).Value
Next XP
Next J

Sheets ("SalM") .Select

For J = -5 To TMAX

For XP = 0 To 54

SALM(XP, J) = Cells(XP + 5, J + 7).Value
Next XP :

Next J

Sheets ("SalH") .Select

For J = -5 To TMAX

For XP = 0 To 54

SALH(XP, J) = Cells(XP + 5, J + 7).Value
Next XP

Next J

For J = 0 To TMAX
For XP = 0 To 54

SALL (XP, J) = SALL(XP, J) * COLL(J)
SALM(XP, J) = SALM(XP, J) * COLL(J)
SALH(XP, J) = SALH(XP, J) * COLL(J)
Next XP
Next J

Erase ACT, SALINS

For XP = 15 To 69

SALINS (XP, 1) SALL(XP - 15, T)

SALINS (XP, 2) SALM(XP - 15, T)

SALINS (XP, 3) SALH (XP - 15, T)

SALINS (XP, 0) 0.3 * SALL(XP - 15, T) + 0.4 * SALM(XP - 15, T) + 0.3 * SALH(XP
- 15, T)

Next XP

nononou

Sheets ("CovPop") .Select ' reading covered population in year T
For XP = 0 To 54
ACT(XP + 15) = Cells(XP + 5, T + 2).Value

Next XP

Sheets ("Dens") .Select ' reading density in year T & calculating annual covere
d population
For XP = 0 To 54
DENS (XP) = Cells(XP + 5, T + 2).Value
If DENS(XP) = 0 Then ACT(XP + 15) = 0 Else ACT(XP + 15) = ACT(XP + 15) / DENS(
XP) )
Next XP

End Sub
' Initial distribution of past credit
Function Norm(z#)

Norm = Exp(-(z# * z#) / 2)
End Function
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'Option Explicit

Subroutine FILEW:
Writing results to TXT files
(linkage <= VALUATION, Projection )

- - o = -

Sub FILEW ()
ReDim H(59)

For X = 0 To 99
If (X »>= 15 And X < 70) Then
H(0) = ACT(X) * DENS(X - 15)

Else

H(0) = 0

End If

H(2) = H(0) * 0.3
H(4) = H(0) * 0.4
H(6) = H(0) * 0.3

For K= 0 To 3
H(2 * K + 8) = RET1(X, K)

H(2 * K + 16) = DIS1(X, K)
H(2 * K + 44) = AGRT1(X, K)
H(2 * K + 52) = AFUNB1(X, K)

If H(2 * K) > 0 Then H(2 * K + 1) SALINS (X, K) * 12 * UBInput * UInputAve
/ UoutputAve / UBOutput Else H(2 * K + 1) 0

If RET1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 9) = RET2(X, K} / RET1(X, K) * 12 * UBInput

* UInputAve / UOutputAve / UBOutput Else H(2 * K + 9) = 0

If DIS1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 17) = DIS2(X, K) / DIS1(X, K) * 12 * UBInpu
t * UInputAve / UOutputAve / UBOutput Else H(2 * K + 17) = 0

If AGRT1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 45) = AGRT2(X, K) / AGRT1(X, K) * UlnputAv
e / UOutputAve Else H(2 * K + 45) = 0

If AFUNB1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 53) = AFUNB2(X, K) / AFUNB1(X, K) * UlInpu
tAve / UOutputAve Else H(2 * K + 53) = 0

Next K

For K = 0 To 4
H(2 * K + 24)
H(2 * K + 34)

WID1 (X, K)
ORP1 (X, K)

If WID1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 25) = WID2(X, K) / WID1(X, K) * 12 * UBInpu
t * UlnputAve / UOutputAve / UBOutput Else H(2 * K + 25) = 0
If ORP1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 35) = ORP2(X, K) / ORP1(X, K) * 12 * UBInpu
t * UlInputAve / UOutputAve' / UBOutput Else H(2 * K + 35) = 0
Next K

Write #2, T, X, H(0), H(1), H(2), H(3), H(4), H(5), H(6), H(7), H(B), H(9), H(1
0), H(11), H(12), H(13), H(1l4), H(15), H(le), H(17), H(18), H(19), H(20), H(21), H(2
2), H(23), H(24), H(25), H(26), H(27), H(28), H(29), H(30), H(31), H(32), H(33), H(3
4), H(35), H(36), H(37), H(3B), H(39), H(40), H(41), H(42), H(43), H(44), H(45), H(4
6;, H§47), H(48), H(49), H(50), H(51), H(S52), H(53), H(54), H(55), H(56), H(57), H(5
8), H(59) .

For X = 0 To 3
H(2 * K + 8) = NPR1(X, K)
H(2 * K + 16) = NPI1l(X, K)

If NPR1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 9) = NPR2(X, K) / NPR1(X, K) * 12 * UBInput
* UInputAve / UOutputAve / UBOutput Else H(2 * K + 9) = 0
If NPI1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 17) = NPI2(X, K) / NPI1(X, K) * 12 * UBInpu
t * UlInputAve / UQutputAve / UBOutput Else H(2 * K + 17) = 0
Next K
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For K = 0 To 4
H(2 * K + 24)
H(2 * K + 34)

NPW1 (X, K)
NPO1 (X, K)

non

If NPW1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 25) = NPW2(X, K) / NPW1(X, K) * 12 * UBInpu

t * UInputAve / UOutputAve / UBOutput Else H(2 * K + 25) = 0
If NPO1(X, K) > 0 Then H(2 * K + 35) = NPO2(X, K) / NPO1(X, K) * 12 * UBInpu
t * UInputAve / UOutputAve / UBOutput Else H(2 * K + 35) = 0
Next K
Write #4, T, X, H(0), H(1), H(2), H(3), H(4), H(5), H(6), H(7), H(8), H(9), H(1
0), H(11), H(212), H(13), H(14), H(15), H(16), H(17), H(18), H(19), H(20), H(21), H(2
2), H(23), H(24), H(25), H(26), H(27), H(28), H(29), H(30), H(31), H(32), H(33), H(3
4), H(35), H(36), H(37), B(3B), H(39), H(40), B(41), H(42), H(43), H(44), H(45), H(4
6), H(47), H(48), H(49), H(50), H(51), H(52), H(53), H(54), H(55), H(56), H(57), H(S
8), H(59)
Next X
For K = 0 To 3
H(2 * K + 0) = S1(0, K)
H(2 * K + 1) = 82(0, K)
H(2 * K + 8) = 81(1, K)
H(2 * K + 9) = 82(1, K)
H(2 * K + 16) = 81(2, K)
H(2 * XK + 17) = 82(2, K)
H(2 * K + 44) = 81(5, K)
H(2 * K + 45) = 82(5, K)
H(2 * K + 52) = 81(6, K)
H(2 * K + 53) = 82(6, K)
Next K
For K = 0 To 4
H(2 * K + 24) = 81(3, K)
H({(2 * K + 25) = 82(3, K)
H(2 * X + 34) = S1{(4, K)
H(2 * K + 35) = 82(4, K)
Next K

Write #1, T, H(0), H(1l), H(2), H(3), H(4), H(5), H(6), H(7), H(8), H(9), H(10),

H(11), H(12), H(13), E(14), H(15), H(16), H(17), H(18), H(19), H(20), H(21), H(22),
H(23), H(24), H(25), H(26), H(27), H(28), H(29), H(30), H(31), H(32), H(33), H(34),
H(35), H(36), H(37), H(38), H(39), H(40), H(41), H(42), H(43), H(44), H(45), H(46),
H(47), H(48), H(49), H(50}), H(51), H(52), H(53), H(54), H(55), H(S56), H(57), H(58),
H(59)

For K= 0 To 3
H(2 * K + 8) = SN1(1l, K)
H(2 * K + 9) = 8N2(1, K)
H(2 * K + 16) = SN1(2, K)
H(2 * K + 17) = 8N2(2, K)
Next K
For K= 0 To 4
H(2 * K + 24) = SN1(3, K)
H(2 * K + 25) = 8SN2(3, K)
H(2 * K + 34) = SN1(4, K)
H(2 * K + 35) = SN2(4, K)
Next K

Write #3, T, H(0), H(1l), H(2), H(3), H(4), H(5), H(6), H(7), H(8), H(8), H(10),

H(11l), H(12), H(13), H(14), E(15), H(1l6), K(17), H(18), H(19), H(20), H(21), H{(22),
H(23), H(24), H(25), H(26), H(27), H(28), H(29), H(30), H(31), H(32), H(33), H(34),
H(35), H(36), H(37), H(38), H(39), H(40), H(41l), H(42), H(43), H(44), H(45), H(46),
HE47;, H(48), H(49), H(50), H(51), H(52), H(53), H(54), H(55), H(56), H(57), H(s58),
H(59
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Erase NPR1, NPR2, NPI1l, NPI2
Erase NPW1l, NPW2, NPOl, NPO2
Erase AGRT1, AGRT2, AFUNB1l, AFUNB2
Erase S1, S2, SN1, SN2, SALINS

End sub
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Menu

'Independent subroutines (run outside of the projection modules)
t

'Subroutine auto_open --- Automatically opens to the cover worksheet
! each time the workbock is opened.
'Subroutine CreateFilesXL --- "Create Result Files" command (from the

‘Actuarial menu). For each output file type(based on suffix)it:

! (1) Converts TXT output files(for each group) generated by the
! projection into EXCEL files and

! (2) If more than two groups have been used in the projections
' it sums group results into consolidated totals file.

Dim GGfile, GDFile, GBaseFile, GBaseCFile As String

Dim GCColumn, GTRowRange, GXRowRange, GCRowRange, GTRow, GXRow As String
Dim ITRow, IXLRow As Integer

Dim ConsoOpt As Integer

Dim UOutputTot, UOutputAve, UBOutput As Long

Sub auto_open()

GProjFile = ThisWorkbook.Name
Sheets ("InputS") .Select
Cells (1, 2) = GProjFile

Sheets ("Cover") .Select
Range ("Al") .Select

End Sub
Sub CreateFilesXL() ' For each output file type (based on suffix)

! Store general information from "InputS" worksheet
Sheets ("InputS"}.Select

Title$ = Cells (4, 2).vValue

TMAX = Cells (6, 2).Value

ITotalGroups = Cells(7, 2).Value

GOutputDir = Cells (34, 2).Value

GOutputPrefix = Cells (35, 2).Value

GBaseDir = Cells (43, 2).Value

GBasePrefix = Cells (44, 2).vValue

ConsoOpt = Cells (37, 4).Value

' Unit & Base of OUTPUT files

UOutputTot = Cells (10, 3).Value ' Unit of output of total amounts
If UOutputTot = 2 Then

UOutputTot = 1000

UOTTitle = "Amounts in thousands"”
ElseIf UOutputTot = 3 Then

UOutputTot = 1000000

UOTTitle = "Amounts in millions"
ElseIf UOutputTot = 4 Then

UOutputTot = 1000000000

UOTTitle = "Amounts in billions"
ElseIf UOutputTot = 5 Then

UOutputTot = 1000000000000#

UOTTitle = "Amounts in trillions"
Else
UOTTitle = "Amounts in nominal™"
End If
UOutputAve = Cells (11, 3).Value ' Unit of output of average amounts
If UOutputAve = 2 Then
UOutputAve = 1000
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Menu
- UOATitle = "averagesin thousands"

Elself UOutputAve = 3 Then

UOutputAve = 1000000

UOATitle = “"averages in millions"
Else

UOATitle = "averages in nominal"
End If
UBOutput = Cells (12, 3).Value ' Basis of output of average amounts

If UBOutput = 1 Then
UBOutput = 12
UBTitle = "Monthly "
ElseIf UBOutput = 2 Then
UBOutput = 1
UBTitle = "Yearly "
ElseIf UBOutput = 3 Then
UBOutput = 360
UBTitle = "Daily "
End I1f

Application.DisplayAlerts = False

'Main loop based on the output file type (suffix of file)
For N = 1 To 4

[ TR EXEEEZEIELELE AL RS RRRR R R 2R 2R 2R 2R RR AR
' Option for making specific excel files

If ConsOpt = 2 And (N = 3 Or N = 4) Then GoTo NextFile ' Year aggregated resul
*t and *tn
If ConsOpt = 3 And (N = 2 Or N = 4) Then GoTo NextFile ' Results for "all case
*t and *tx
If ConsOpt = 4 And N >= 1 Then GoTo NextFile ' Year aggregat

results for "all cases" *t
' 2 X ZZZ X2 X222 A 222222 R 222 d XXX R4 X2 XXX X2 X8 X X R X X 4

If N = 1 Then ! Results by year for all cases
suffix = "t"
GSubTitle = "(all cases)" .
ElseIf N = 2 Then ' Results by year for new cases
suffix = "tn"
GSubTitle = " (new cases)"
ElseIf N = 3 Then ' Results by age and year for all cases
suffix = "x"
GSubTitle = "(all cases)"
ElselIf N = 4 Then ' Results by age and year for new cases
suffix = "xn" °
GSubTitle = "(new cases)"
End If

' Row and column range calculations for each file

If N <= 2 Then ' year result files
GBaseFile = GBaseDir & "\" & GBasePrefix & "t" & ".xls"
GBaseCFile = GBaseDir & "\" & GBasePrefix & "tc" & ".xls"
ITRow = TMAX + 1
IXLRow = ITRow + 6
GXRow = CStr (IXLRow)
GTRow = CStr (ITRow)
GCColumn = "2"
GCRangeSelect = "B7"

GCRowRange = "R7C" & GCColumn & ":R" & GXRow & "C54" ' Range for comns
olidation
GTRowRange = "Al:BJ" & GTRow ' Range for TXT files
GXRowRange = "A7:BJ" & GXRow ' Range for EXCEL files
Else ! year and age result files
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End

For

Menu

GBaseFile = GBRaseDir & "\" & GBasePrefix & "x" & ".xls"

GBaseCFile = GBaseFile

ITRow = ((TMAX + 1) * 101)

IXLRow = ITROW + 6

GXRow = CStr (IXLRow)

GTRow = CStr (ITRow)

GCColumn = "3"

GCRangeSelect = "C7"

GCRowRange = "R7C" & GCColumn & ":R" & GXRow & "C54" ' Range for cons

"Al:BJ" & GTRow ' Range for TXT files
"A7:BJ" & GXRow ' Range for EXCEL files

GTRowRange
GXRowRange
If

Conversion of TXT files to EXCEL files for each Group
I =1 To ITotalGroups

GroupNo = CStr(I)
GDFile GOutputDir & "\" & GOutputPrefix
GGfile GDFile & GroupNo & suffix

Open TXT files as comma delimited

Workbooks.OpenText filename:=GGfile & ".TXT", Origin:=
x1lWindows, StartRow:=1, DataType: xlDellmlted TextQualifier _
:=x1DoubleQuote, ConsecutiveDelimiter: =False, Tab:=True, _
Semicolon:=False, Comma:=True, Space:=False, Other:=False,
FieldInfo:=Array(Array(1, 1), Array(2, 1), Array(3, 1))

Range ("al") .Select

Range ("" & GTRowRange & "").Select

Selection.Copy

Create EXCEL file

Workbooks.Open filename:=GBaseFile
Sheets ("RawData") .Select

Range ("" & GXRowRange & "").Select

ActiveSheet.Paste
Application.CutCopyMode = False

Write titles in the EXCEL file
Range("al") .Select
Cells (1, 1).Value
Cells (2, 5).Value
Cells (3, 1).Value
Cells (4, 1).Value
Cells (1, 7).value
Cells (2, 7).Value UOutputAve
Cells (3, 7).Value = UBOutput
ActiveWorkbook.SaveAs filename:=GGfile & ".XLS", FileFormat:=x1lNormal,
Password:="", WriteResPassword:="", ReadOnlyRecommended:=False
, CreateBackup:=False -

Title$ & ": Group” & GroupNo
GSubTitle

UOTTitle

UBTitle & UOATitle

UOutputTot

[}

ActiveWorkbook.Close
ActiveWorkbook.Close

Next I

' Consolidating age specific files

1f

If less than 2 groups then no consolidation of results
ITotalGroups < 2 Then
MsgBox ("No consolidation will be done as there are only 1 group.")

End If
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CONSOLIDATE:
If (ITotalGroups >= 2 And N <= 2) Then ' => "End if" before Nextfile

GConsoFile = GOutputDir & "\" & GOutputPrefix

Workbooks.Open filename:=GBaseCFile
Sheets ("RawData") .Select

Cells (1, 1).value = Title$ & ": TOTAL"
Cells (2, 5).Value = GSubTitle

Cells (3, 1).Value = UOTTitle

Cells (4, 1).vValue = UBTitle & UOATitle
Cells (1, 7).Value = UOutputTot

Cells (2, 7).Value = UOutputAve

Cells (3, 7).Value = UBOutput
Range ("" & GCRangeSelect & "").Select

'If N =1 0r N = 2 Then ' For year result files
For T = 0 To TMAX
Cells(T + 7, 1).Value = T ' Writing projection years in column 1
Next T
'Else ' For age and year result files

! For T = 0 To TMAX

' For TT = 0 To 100

! RRange = (T * 101) + TT + 7
! Cells (RRange, 1l).Value =
] -
1

1

1

T ' Writing projection years in column 1
Cells (RRange, 2).Value TT ' Writing ages in column 2
Next TT
Next T
End If

' Consolidation of group files

If ITotalGroups = 2 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array{ _

nw g m'v g GConsoFile & "1" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "", _
wn g win g GConsoFile & "2" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & ""),
- Function:=x1Sum, TopRow:=Falgse, LeftColumn:=False, Createlinks:=Fals

Elself ITotalGroups = 4 Then

Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array{ _

ne g wrn g GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

wn & wi'v & GConsoFile & "2" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",

we & "'v g GConsoFile & "3" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _

"e & "'" & GConsoFile & "4" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & ""),

Function:=xl1Sum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreatelLinks:=Fals
Elself ITotalGroups = 6 Then

Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array{ _ -

wnog "t & GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

wn g w'n & GConsoFile & "2" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

wn & "'v g GConsoFile & "3" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

wew & "rv & GConsoFile & "4" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",

un g wtv & GConsoFile & "5" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

"w & w'n g GConsoFile & "6" & suffix & ".xls'!"™ & GCRowRange & ""),

Function:=xlSum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, Createlinks:=Fals

Elself ITotalGroups = 8 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array( _
"mog& "'" & GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
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CONSOLIDATE:
If (ITotalGroups >= 2 And N <= 2) Then ' => "End if" before Nextfile

GConsoFile = GOutputDir & "\" & GOutputPrefix

Workbooks .Open filename:=GBaseCFile
Sheets ("RawData") .Select

Cells (1, 1).Value = Title$ & ": TOTAL"
Cells (2, 5).Value = GSubTitle

Cells (3, 1).Value = UOTTitle

Cells (4, 1).Value = UBTitle & UOATitle
Cells (1, 7).Value = UOutputTot

Cells (2, 7).Value = UOutputAve

Cells (3, 7).Value = UBOutput
Range("" & GCRangeSelect & "").Select

'If N=10r N = 2 Then ' For year result files
For T = 0 To TMAX
Cells(T + 7, 1l).Value = T ' Writing projection years in column 1
Next T
'Else ' For age and year result files

! For T = 0 To TMAX

! For TT = 0 To 100

' RRange = (T * 101) + TT + 7

! Cells (RRange, 1).Value = T ' Writing projection years in column 1
1

1

[}

1

Cells (RRange, 2).Value = TT ' Writing ages in column 2
Next TT
Next T

End If
! Consolidation of group files

If ITotalGroups = 2 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array( _

mn g win g GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _

wn g win g GConsoFile & "2" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & ""),
- Function:=x1Sum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreateLinks:=Fals
e .

ElseIf ITotalGroups = 4 Then

Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array( _

wn g "'w g GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

wo g win & GConsoFile & "2" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

we g "'n g GConsoFile & "3" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _

" & "'" & GConsoFile & "4" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & ""),
- Function:=x1Sum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreateLinks:=Fals
e

ElseIf ITotalGroups = 6 Then

Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array( _ :

wn &g wiw g GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

nn g wtwn g GConsoFile & "2" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

we & "'n g GConsoFile & "3" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

wn & wiw g GConsoFile & "4" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

we g w'w & GConsoFile & "5" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",

wn & "'v & GConsoFile & "6" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & ""),
- Function:=x1Sum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreatelLinks:=Fals
e

ElseIf ITotalGroups = 8 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array {
ww g "iv & GConsoFile & "1" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",
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" & nin

n & noyn

" & wain

" g "tn g GConsoFile & "2" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "',
ne g wrw & GConsoFile & "3" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "',
we g win g GConsoFile & "4" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",
we g wrn g GConsoFile & "5" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
wn g "'t g GConsoFile & "6" & suffix & ".x1s'!" & GCRowRange & "",
e g m'm & GConsoFile & "7" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _
nn g wrn g GConsoFile & "8" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & ""),
Function:=x1Sum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, Createlinks:=Fals
ElseIf ITotalGroups = 10 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array{ _
wo g win g GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", "
& GConsoFile & "2" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _
wn g wrw g GConsoFile & "3" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "", "
& GConsoFile & "4" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _
we g wiv g GConsoFile & "5" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
nn g win g GConsoFile & "6" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
ne g win g GConsoFile & "7" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
wn & win g GConsoFile & "8" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
wn g mivw g GConsoFile & "9" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "", _
nn g win g @3ConsoFile & "10" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & ""),
Function:=x1Sum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreateLinks:=Fals
ElselIf ITotalGroups = 3 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array{ _
we g win & GConsoFile & "1" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",
on g "'v g GConsoFile & "2" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _
ne g win g GConsoFile & "3" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & ""),
Function:=x1Sum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreatelLinks:=Fals
ElseIf ITotalGroups = 5 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array( _
we g win & GConsoFile & "1" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",
wn g miw g GConsoFile & "2" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",
nho g "'n & GConsoFile & "3" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
nno g wit g GConsoFile & "4" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _
wn g wiv & GConsoFile & "5" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & ""),
Function:=xlSum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreatelLinks:=Fals
ElseIf ITotalGroups = 7 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array( _
wn g w'n g GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
we g win & GConsoFile & "2" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
nn g wen g GConsoFile & "3" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
wn g "iv & GConsoFile & "4" & suffix & ".xls'!"™ & GCRowRange & "",
we g m'n g GConsoFile & "5" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
" g "'" & GConsoFile & "6" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _
nen g win g GConsoFile & "7" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & ""),
Function:=x1Sum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreateLinks:=Fals
Elself ITotalGroups = 9 Then
Selection.CONSOLIDATE Sources:=Array({ _
"" & "'"™ & GConsoFile & "1" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", "
& GConsoFile & "2" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "",
"" & "'" & GConsoFile & "3" & suffix & ".x1s'!" & GCRowRange & "", "
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" g "'r & GConsoFile & "4" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _
ne g min g GConsoFile & "5" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",
nn & "' & GConsoFile & "6" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "",
ww g wrw g GConsoFile & "7" & suffix & ".x1ls'!" & GCRowRange & "',
e g "'r & GConsoFile & "8" & suffix & ".xls'!" & GCRowRange & "", _
wn g wrw & GConsoFile & "9" & suffix & ".x1s'!" & GCRowRange & ""),

Function:=xlSum, TopRow:=False, LeftColumn:=False, CreatelLinks:=Fals

Else

MsgBox ("Exceed maximum number of groups: 10. Please refer to the ma
nual")
End If

' Save consolidated file
ActiveWorkbook.SaveAs filename:=GConsoFile & suffix & "C.XLS", FileForma
t:=x1Normal, _
Password:="", WriteResPassword:="", ReadOnlyRecommended:=False _
, CreateBackup:=False
ActiveWorkbook.Close
End If ' Beginning after "CONSOLIDATE"

NextFile:
Next N

Application.DisplayAlerts = True
End Sub
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